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ناولرتقال تامسونپكيفي ي وآمونيوم بر خصوصيات كماشي نيتراتپاثر محلول

4و رضا فيفايي3، بيژن مرادي2، اكبر فرقاني1نياآرزو دادرس

چكيده
كـه نتيجـه آن كـاهش    ،رودهاي كودي براي مركبات در ايران به شمار ميترين برنامهپاشي نيتروژن از مهممحلول

پاشـي  تعيين بهترين غلظت محلولپژوهش هدف از اين .هاي زيرزميني استآلودگي آبلوگيري ازجنيترات و يشستشو
ناول جهت رسيدن به حداكثر محصول در واحد سطح از نظـر كمـي و   روي درختان پرتقال تامسونآمونيوم بركود نيترات

هر مرحله در سه غلظت متفاوت، با توجه درصد طي دو مرحله و2/1و 8/0، 4/0هاي پاشي با غلظتمحلول. باشدكيفي مي
و)درصد75/0و 25/0،5/0(ماه ينمرحله اول در فرورد. انجام شدساله با پايه نارنج10روي درختانبه مقدار ازت كود، بر
م در آذرمـاه انجـا  ،منطقهروالبرداشت ميوه طبق . صورت گرفت)درصد45/0و 15/0،30/0(ماه تيرمرحله دوم در اواخر 

،مواد جامد محلـول در آب درصد،Cويتامين ،قطر، طول، وزن، ضخامت پوست ميوه:شد و فاكتورهاي كمي و كيفي شامل
ترتيب افـزايش  درصد به2/1و 8/0آمونيوم با غلظت داد تيمارهاي نيتراتنتايج نشان. گيري شداسيديته و عملكرد اندازه

داري را در نسبت ضـخامت چنين كاهش معنيهم.انده نسبت به شاهد داشتهداري را در عملكرد و ميانگين وزن ميومعني
درصـد  2/1آمونيوم با غلظت نيتراتدر مجموع تيمار كودي.شددرصد مشاهده4/0وه در تيمار ميپوست به ميانگين قطر

.گرددپاشي معرفي ميعنوان بهترين غلظت محلولهب،گيريدر اكثر موارد اندازهراپاسخبهترين

پاشي، مركبات نيتروژن، محلول:هاي كليديواژه

استاديار گروه خاكشناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان، رشتبه ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و .2و 1
رامسر،ت مركباتشناسي و باغباني، موسسه تحقيقاگران خاكژوهشپبه ترتيب . 4و 3
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مقدمه
براي كسب حداكثر محصول با كيفيت مطلوب، 

به. عناصر غذايي ضروري استبهينه فراهم بودنحد در
اين جهت برآورد مقدار كود مورد نياز از مسائل اصلي 

هاي مختلف انجام باشد كه به روشعلم تغذيه گياهي مي
فزايش روز افزون كودهاي شيميايي در جهان، ا. شودمي

هاي زيرزميني ضرورت اقتصادي بودن توليد، آلودگي آب
رويه و و تخريب ساختمان خاك در اثر مصرف بي

ناآگاهانه كودهاي شيميايي از جمله مشكلاتي است كه 
از . ها را حل نمودهاي مناسب، آنبايد با اتخاذ روش

ر خاك به پخش سطحي آن هاي كوددهي دطرفي راه
اي هاي پيشرفتهشود، بلكه راهبرروي خاك محدود نمي

در 1پاشيمانند چالكود، تزريق در تنه درختان و محلول
از مزاياي كودپاشي برگي .كشاورزي پيشرفته وجود دارند

تر در اختيار اندام گياهي قرار ست كه كود را سريعااين
از راندمان بالاتري هاداده و در مقايسه با ساير روش

شدن محيط علاوه بر آن از خطرات آلوده. برخوردار است
كندزيست و شستشوي كود از خاك جلوگيري مي

.)2004،چنگ(
84551سطح زير كشت مركبات در ايران حدود 

درصد 4/37ورد شده است كه استان مازندرانآبرهكتار
ناصراز ميان كليه ع. داده استآن را به خود اختصاص

اي ازت از اهميت ويژه،غذايي مورد نياز مركبات
داران ناگزيرند هر ساله مقدار قابل برخوردار است كه باغ

جهي از كودهاي حاوي اين عنصر را در اختيار درختان تو
در غرب مازندران مصرف كودهاي ازته بدون .دهندقرار 

توجه به نياز درختان بوده و معيار و روش درست و 
ر اختيار باغداران نيست كه بتوانند بر اساس آن علمي د

نظر .)1379،آمارنامه كشاورزي(اقدام به كوددهي كنند
آوري، بررسي به اهميت مركبات در امر صادرات و ارز

اين كارهاي مقابله باراهو يافتن ن آهاي توليد مشكل
در اين راستا . اي برخوردار استاز اهميت ويژهمشكل

كي از عوامل مهم در بهبود عملكرد كمي تغذيه صحيح ي
در2آندرس. رودشمار ميو كيفي محصولات كشاورزي به

پاشي عناصر گزارش كرد، كاربرد محلول2002سال 

1. Foliar Sprays
2. Andrews

و فشار گياه استتنشعامل افزايش سازش در برابر 
.)2000،لووات(

نشان ) 1998(هاي تاگليويني و همكارانبررسي
ترين اثر را در طي اشي سريعپدهد، نيتروژن محلولمي

دوره كوتاهي روي تغذيه گياه در مقايسه با تيمار خاكي 
آن دارد و حداكثر نياز نيتروژن طي دوره گلدهي و 

ها پاشيهمين علت اغلب محلوله باشد بتشكيل ميوه مي
.گيرددر بهار و برخي در زمستان صورت مي

پاشي در كنار مصرف خاكي اثرات بسيار محلول
. عملكرد و كيفيت محصولات كشاورزي داردبرلوبي مط

پاشي ازت در ، محلولدهدميمطالعات انجام شده نشان 
ثرتر از كاربرد نيتروژن در خاك است و باعث وبهار م

.شودميو عملكرد و نيز اندازه ميوهافزايش تشكيل ميوه
پاشي ازت و عناصر ريزمغذي در درختان پرتقال محلول

و تاثير دهي شدهموجب افزايش ميوهناول واشنگتن
،احمد(استداري در كاهش ريزش ميوه داشتهمعني
در باغات عاديدر شرايط. )2002،آندرسو1995

وسيع از بين رفتن ازت چه از طريق شستشو و يا تصعيد 
و در مواردي كه درخت به ازت بودهغيرقابل اجتناب 

بعد از آن بايد به دادن يافوري نياز دارد، قبل از شكوفه
،خوييسلطنت(د نموپاشي كود ازته اقدام محلول
ارائه )2000(لوواتمطالعاتي كه توسطنتايج.)1371

پاشي در طي دوره رشد ست كه محلولاشد حاكي از آن
روي پرتقال عامل تغييرات فيزيولوژيكي و افزايش بر

-بازده كل و تعداد ميوه نسبت به كاربرد خاكي آن مي
گردد، ود و سبب بهبود خصوصيات كمي و كيفي ميش
كه سرعت و طول دوره تقسيم سلولي و درصد طوريهب

از سوي ديگر در . دهدتشكيل و سايز ميوه را افزايش مي
مرحله زايشي، به علت وجود رقابت براي جذب 

و ) دانه و ميوه(هاي زايشي ها، بين اندامكربوهيدرات
-ن نياز گياه از طريق محلولدر صورت عدم تامي،هاريشه
،مورگان(آيدين ميعملكرد محصول به شدت پاي،پاشي
2006(.

در عين حال به علت افزايش سرعت جذب 
بايد به غلظت به كار رفته ،كودي ازتهپاشي منابعمحلول

زيرا خطا در كاربرد ،آن توجه خاصي مبذول گردد
هاي داراي غلظت بالا، سبب بروز سوختگي ومحلول
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هدف از باغ خواهد شد كرداي در عملخسارت ناخواسته
شناسايي و معرفي بهترين تيمار كودي اين پژوهش

پاشي در پرتقال تامسون جهت محلولآمونيومنيترات
.ناول مورد مطالعه بود

هامواد و روش
ساله، تامسون ناول 10روي درختان پژوهشاين 

متر، روي پايه سان، بارده، با فاصله شش متر در هفتهم
نارنج، كه از نظر كليه شرايط زراعي يكنواخت بودند

در يكي از قطعات ،درختان مورد آزمايش. انجام شد
، واقع در كتراي )رامسر(ايستگاه تحقيقات مركبات كشور

و طول شماليدرجه 36در عرض جغرافيايي تنكابن،
1200با ميانگين بارندگي شرقيدرجه 50جغرافيايي 

هاي كامل بلوكدر قالب طرح .باشدميمتر در سالميلي
تصادفي طي دو مرحله در سه تكرار و هر تكرار شامل 

،عنوان سطح صفرهسه درخت و با در نظر گرفتن شاهد ب
درخت اجرا گرديد36جمعاً در چهار تيمار و بر روي 

پاشي به عنوان كه محلولبا توجه به اين. )1جدول(
ظر است، لذا يك سوم نياز ازته گياه تغذيه تكميلي مد ن

براي هر موجودگرم با توجه توصيه كودي800معادل 
درخت به شكل سولفات آمونيوم در اسفند ماه به خاك 

براي تامين ساير عناصر غذايي بر اساس توصيه .داده شد
گرم 200گرم اسيد بوريك،50: سسه، شاملوكودي م
طور يكسان هيم بگرم سولفات منيز300روي و سولفات

در ناحيه آبچكان به روش پخش سطحي داده شد
كه فرآيند گلدهي در به ايننظر.)1383مرادي، (

گيرد و در اين درختان ميوه در اوايل بهار صورت مي
رم شده و براي كامل شدن نمو اجزاها متوزمان جوانه

اولين مرحله يابد،گل و گلدهي نياز ازته افزايش مي
در ماهدر اوايل فروردينكود نيترات آمونيوم يپاشمحلول

3C=75/0%و1C ،%5/0=2C=25/0%سه غلظت كودي 
دنبال رشد و نمو ميوه در فصل تابستان و به.انجام شد

نياز مجدد به ازت، اين نياز با بالا رفتن درجه حرارت و 
تنها ،خشكي طولاني و ايجاد يك تنش آبي در درخت

اند اين نياز را برطرف كند لذا تومصرف خاكي ازت نمي
تر در مقايسه با مرحله اول مرحله دوم با توجه به نياز كم

پاشي، در سه غلظت زمان با سمتيرماه هماواخردر 
%15/0=1C ،%30/0=2C 3=45/0%وCصورت گرفت.

بافت خاك : خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك شامل
اك به به روش هيدرومتري، ظرفيت تبادل كاتيوني خ

،گيري ازت به روش كجلدالسديم اندازهروش استات
السن و پتاسيم خاك باگير فسفر با استفاده از عصاره

و مواد آلي كل نيز pHميزان ،ومنياستفاده از استات آمو
.)2000،نامبي(گرديدهاي استاندارد تعيينتوسط روش

ها تجزيه برگماهه انجام و5هاي برداري از برگنمونه
عملكرد و درصد تشكيل . )1375،امامي(نيز انجام شد

هاي گياهي در نظر گرفته و تعيين عنوان پاسخهميوه ب
.گرديد

هاي كمي شامل متوسط وزن ميوه، طول معيار
، وه، ضخامت پوست ميوه توسط كوليسميميوه، قطر

با تيتراسيون يديد پتاسيم يك صدم Cميزان ويتامين 
يكس يا كل املاح محلول در آب با بردرجه ،نرمال

با تيتراسيون ) TA(دستگاه رفراكتومتر، اسيديته كل 
،حسيني(گيري شدندسود يك دهم نرمال اندازه

هاي حاصل مورد تجزيه و تحليل كليه داده. )1373
صفات مورد مطالعه آماري قرار گرفت و مقايسه ميانگين

. آزمون دانكن انجام شدبا استفاده از

پاشينوع و غلظت تيمارهاي محلول: 1جدول 

تيمارها
غلظت تيمار

)مجموع ازت دو مرحله(
)رهكتاردكيلوگرم(كودميزان

)پاشي با آب خالصمحلول(شاهد 

AN1نيترات آمونيوم
AN2نيترات آمونيوم

ج

AN3نيترات آمونيوم

_
در هزار4
در هزار8
در هزار12

__

27/27
54/54
78/81

شدهشكيلتتعداد ميوه 
شكيل ميوهتدرصد = ×100

شدهتعداد گل شمارش
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نتايج
نتايج تجزيه خاك نشان داد بافت خاك لومي 
رسي بوده و ميزان فسفر و پتاسيم قابل جذب در حد 

كه از لحاظ ميزان نيتروژن خاكي در حالي،متوسط
نتايج تجزيه ).2جدول (آيد ميحسابه ضعيف ب

4و3هايواريانس فاكتورهاي مورد ارزيابي در جدول
سبب افزايش ،عنصر ازتپاشياست، محلولآورده شده

ها گرديد و همه تيمارها در غلظت اين عنصر در برگ
3AN.دار داشتندافزايش ميزان ازت برگ اثر معني

ترين افزايش در غلظت بيش) درصد2/1آمونيومنيترات(
درصد تشكيل ميوه نشان.دهدازت برگ را نشان مي

،افشانيدهنده مقدار واقعي ميوه است كه پس از گرده
.ماندها روي درخت باقي ميلقاح و ريزش بعضي از آن

در بررسي تاثير تيمارهاي مختلف كودي بر درصد 
درختاني كه با نيترات ،گرديدتشكيل ميوه مشخص

تشكيلبالاترينپاشي شدند درصد محلول4/0آمونيوم 
را نشان دادند اگرچه از نظر آماري اين تفاوت درصد
ترين ميانگين وزن پرتقال بيش).1شكل (نشد دارمعني

برابر ،درصد2/1آمونيوم با غلظت مربوط به تيمار نيترات
- همين تيمار اختلاف معني.گرم مشاهده گرديد8/262

كه در ،)2شكل(نشان داد% 5داري را در سطح آماري 
.داشتدرصد افزايش وزن 46/25مقايسه با تيمار شاهد 

فاكتور مهم ارزيابي عنوان يكه كه ب،نسبت طول به قطر
رود و طبق شمار ميكيفي ميوه و بازارپسندي آن به

كشيده و (با افزايش ارتفاع ميوه،تعريف اين پارامتر
تر از يك خواهد اين نسبت بزرگ،)باريك شدن شكل آن

هاي استاندارد كيفي ميوه اين نسبت در بررسي.شد
از را خوب و بيش 9/0-00/1،بخشرا رضايت85/0- 9/0
. )1992،برگمن(ل گويند آرا ايده00/1

يك از تيمارها در سطوح هيچپژوهشدر اين 
ترين اما بيش.داري را نشان ندادندآماري اختلاف معني

آمونيوم ، در تيمار نيترات023/1ميزان اين نسبت معادل 
هاي اين تيمار درصد مشاهده گرديد، در نتيجه ميوه2/1

ال و ساير تيمارها در در حد ايدهاز نظر استاندارد كيفي
پوست ميوه در فاكتور ضخامت .گيرندميحد خوب قرار

4/0آمونيوم نيترات(1ANبه ترتيب تيمار شاهد و
شكل(ترين ضخامت را داشتند ترين و كمبيش)درصد

TSS(1(آبدرمحلولدر نسبت درصد مواد جامد.)1

ي مهم در عنوان يكي از معيارهاه به اسيديته كل ب
ميوه است كه با افزايش اين نسبت رسيدگي و طعم ميوه

بيشترين ميزان اين % 5، در سطح گرددتر ميشيرين
كه با د بودرصد2/1آمونيوم نسبت در تيمار نتيرات

.)2شكل (شاهد اختلاف معتي داري نشان داد
انجام گرفته ميزانپژوهشبر اساس نتايج 

را در بين تيمارها نشان داريتفاوت معنيCويتامين 
در برخي )افزايش يا كاهش(نداد، اگرچه تغييرات جزئي 
در عملكرد نيز . )2شكل (از تيمارها مشاهده گرديد 

در سطح آماري)درصد8/0آمونيوم نيترات(2ANتيمار 
داري را نسبت به شاهد نشان اختلاف معنيدرصديك
).2شكل (دادند

بحث 
كليدي در تشكيل ميوه و يكي از عوامل مهم و 

بهبود خصوصيات كمي و كيفي ميوه، تامين عناصرغذايي 
پاشي منابع هدف اصلي از محلول. باشدويژه ازت ميهب

-تامين نياز ازته و توليد اسيدآمينه،مختلف كود نيتروژنه
هاي مورد نياز گياه و افزايش ميزان پروتئين و نسبت 

يمارها بر درصد ثير تادر بررسي ت. قند به اسيد است
ها پاشيتشكيل ميوه، با افزايش درصد غلظت محلول

رسد نظر ميهب،يابدسير نزولي ميتشكيل ميوهدرصد
هاي رشد تواند در افزايش هورمونكاربرد آمونيوم مي

كودهايي كه شامل هر دو فرم .نقش مؤثري داشته باشد
ي علت اثر بازدارندگهازت نيتراته و آمونيومي هستند ب

ميزان ،هاي آمونيوم روي آنزيم نيترات ردوكتازيون
طور طبيعي به.يابدمصرف ازت نيتراتي كاهش مي

NH4
گردد و پاشي سريعاً جذب ميدر صورت محلول+

گيرد كه درخت در معرض يون آمونيوم قرار ميزماني
طور پيوسته كه بهكند تا زمانيهاي بيشتري توليد ميگل

).1995مارسچنر، (ار گيرد در معرض نيترات قر

1. Total Soluble Solid
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نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي نمونه مركب خاك درختان پرتقال تامسون ناول: 2جدول 
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گيري شدهاندازهكميپاشي نيترات آمونيوم در صفاتتاثير محلول: 1شكل 
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شكل 2 - تأثير محلول پاشي نيترات آمونيوم بر تعدادي از صفات اندازه گيري شده    

(mg/100gr)   ويتـامين ث

نسبت درصدموادجامدمحلول به اسيديته كل 
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گيري را نسبت به عملكردكل نيز افزايش چشم
تيماراي كهشاهد در بعضي از تيمارها نشان داد، به گونه

AN2) بالاترين ميزان )درصد8/0نيترات آمونيوم
كه عملكرد از طوريهعملكرد را بخود اختصاص داد ب

كيلوگرم به ازاء هر درخت در تيمار شاهد به 83/21
33/35فوق رسيد كه تقريباً كيلوگرم در تيمار 16/57

به . مشاهده شدكيلوگرم نسبت به شاهد افزايش عملكرد 
-رسد با كاهش ميزان ازت برگ در تيمار محلولنظر مي

آمونيوم، ازت جذب شده صرف افزايش پاشي نيترات
تر پرتقال با و طعم شيرينCعملكرد، افزايش ويتامين 

آب به بالا بردن نسبت درصد مواد جامد محلول در 
نيترات (AN3ويژه تيمار هباسيديته قابل تيتراسيون

كيلوگرم در 75/81معادل )درصد2/1آمونيوم غلظت 
ميوه بيشترين اثر را در افزايش طعم شيرين تر،هكتار

اتماني و دنگ،)2000(لوواتهايپژوهش. داشته است
پاشي محلولمي دهدنشان )2005و1998(همكاران 

دوره بر روي پرتقال واشنگتن ناول ازت در طي يك
عامل تغييرات فيزيولوژيكي و افزايش بازده كل و تعداد و 

گردد و در مجموع استفاده از منابع ازته ميوه مياندازه
هاي خطرات ناشي از آلودگي آبپاشيمحلولبراي 

نمو كاربرد ازت در تابستان باعث.كاهدزيرزميني را مي
موجبات تمايز ل بعدي نموها شده و در مراحپرچم

پس در مجموع به علت نقش . كندتخمدان را فراهم مي
مين اين عنصر در زمان ات،ازت در فرآيند تشكيل ميوه

ها يعني زماني كه جذب ازت از خاك شدن جوانهمتورم
بودن فعاليت ريشه و به علت دماي پائين خاك و پائين

يوه شود سبب افزايش تشكيل مها محدود ميبرگ
هاي گل از خواهد شد و افزايش غلظت ازت در جوانه

، عمر تخمك و زمان آمونيومنيتراتپاشي طريق محلول
چنين سبب و تلقيح را افزايش داده و همافشانيگرده

تر ها درشتشود و در نتيجه ميوهافزايش سطح برگ مي
هاي كربن لازم را براي چنين ازت، هيدراتشوند و هممي

مين كرده و سبب افزايش عملكرد اگل تيهنرشد جوا
.خواهد شد

غذايي ازت در هر زمان تامين نياز گياه از عنصر
. اهميت خاصي دارد،بحراني كه نياز گياه بيشتر باشد

هاست و افزايش يكي از اين مراحل زمان تورم جوانه

،هاي گلجوانه،هاي برگغلظت اين عنصر در جوانه
علت نفش هب،باشدنداشتهحتي اگر كمبودي وجود 

فيزيولوژيكي و متابوليكي اين عنصر سبب افزايش 
با .گرددتشكيل ميوه و بهبود خواص كيفي ميوه مي

پاشي ازت بر روي پرتقال واشنگتن ناول در محلول
عملكرد ميوه براي سه سال متوالي به ازاي هر ،كاليفرنيا

و سايز بدون تغيير در اندازه،كيلوگرم17درخت معادل 
،داري خواهد داشتپرتقال نسبت به شاهد افزايش معني

چنين با كاربرد صحيح نيترات آمونيوم در پرتقال هم
توليد آمونيوم و سنتز آرژنين افزايش ،واشنگتن ناول

شود كه ها توليد ميآمينيافته و انواع بيشتري از پلي
باعث توسعه گلدهي اوليه و افزايش سرعت رشد تخمدان 

دنبال آن افزايش تقسيم سلولي شده و در نتيجه هبو 
و اتماني(يابد درصد تشكيل ميوه و عملكرد افزايش مي

ميزان ،كوددهي ازت در اواخر پائيز.)1998همكاران
ها را مدت دهد و آنها را افزايش ميفتوسنتز برگ

دارد ولي اين پديده امكان تري سبز باقي نگه ميطولاني
ها توسط يخبندان زمستانه قبل از رگاز بين رفتن ب

نگ و دا(گردد انتقال ازت به درخت را موجب مي
پاشي نيتروژن تحت كاربرد محلول.)2005همكاران 

شرايطي كه ميزان ازت خاك در حد مطلوب است مفيد 
در مقابل در شرايط كمبود خاكي نتايج .باشدنمي

ي پاشبرگهايطبق گزارش. دهدمفيدي را نشان مي
،ميوهازت در مركبات عامل افزايش درصد تشكيل

؛ 1371خويي (گرددتعدادگل، وزن و اندازه ميوه مي
پاشي ازت با محلول)1383و مرادي 1378فتوحي 
در برگ كاهش يافته در نتيجه ميزان N/Cنسبت 
- داري افزايش ميطور معنيآمينه و پروتئين بهاسيدهاي

.يابد
يدن به توليد بايستي توجه داشت كه رس

ثر در ومحصولي اقتصادي با شناخت همه عوامل م
عناصرغذايي . مي شودهاي ميوه عمليتشكيل و ويژگي

هاي مهم اين زنجيره است و كليد دستيابي يكي از حلقه
به عملكرد بالا و تشكيل ميوه اقتصادي، درشناخت

.هاستعوامل محدودكننده و آنگاه سعي در رفع آن
منجر بهدافزايش عملكرد نباياز جنبه ديگر، 

كاهش كيفي و كمي محصول از جمله ريزي آن گردد و 
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،كوددهي ازت در اواخر پائيز. كاهدهاز بازارپسندي آن ب
ها را مدت دهد و آنها را افزايش ميميزان فتوسنتز برگ

دارد ولي اين پديده امكان تري سبز باقي نگه ميطولاني
خبندان زمستانه قبل از ها توسط ياز بين رفتن برگ

،فتوحي(گرددانتقال ازت به درخت را موجب مي
پاشي نيتروژن تحت شرايطي كه كاربرد محلول.)1378

در . باشدنميبهينهمطلوب است ميزان ازت خاك در حد
مقابل در شرايط كمبود خاكي نتايج مفيدي را نشان 

پاشي ازت در مركبات عامل برگهاطبق گزارش. دهدمي
تعدادگل، وزن و اندازه ميوه ،افزايش درصد تشكيل ميوه

؛ 2004،؛ گوهاي1998،اتماني و همكاران(گرددمي
پاشي ازت نسبتبا محلول.)1987،شمول و همكاران

N/Cدر برگ كاهش يافته در نتيجه ميزان اسيدهاي-
. يابدداري افزايش ميطور معنيآمينه و پروتئين به
- ل كود به همراه عمليات محلولهميشه با مصرف متعاد

پاشي كه مكمل كاربرد خاكي است بايد به دنبال 
.عملكردي پايدار با ارتقاء كيفي و كمي باشيم

پيشنهادات
پاشي هاي مختلف تيمارهاي محلولبررسي غلظت

هاي بهينه براي افزايش جهت دستيابي به غلظت
.خصوصيات كمي و كيفي و عملكرد ميوه

پاشي پائيزه و بهاره از نظر بهبود مقايسه محلول
.هاي ميوه در ارقام مختلف محصولات باغيدر ويژگي

،هاجوانه،هابررسي تحرك عناصر غذايي در برگ
پاشي انجام گيرد هاي گياهي در اثر محلولها و بافتميوه

ها بتوانيم صادركننده خوبي نيز تا با بهبود كيفي ميوه
شديداً جامعه اسلامي ما براي محصولات باغي خود كه 

.باشيم،آوري نيازمند استبه اين ارز

اريزسپاسگ
سسه واز اعضاي هيئت علمي و كاركنان م

نمودن امكانات رامسر كه در فراهممركباتتحقيقات
.ميارزنمودند، بسيار سپاسگمساعدتپژوهشاين 
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The effect of Ammonium Nitrate Foliar Spray on Quantitative and Qualitative 
Parameters of Tomson Navel Orange

Dadrasnia1, A., Forghani2, A., Moradi3, B.and Fifaei4, R.

Abstract
Foliar-nitrogen applied has the potential to become an important component in fertilizing

programs for citrus in Iran, as it can reduce nitrate leaching into ground water. The goal of this 
research was to determine the most foliar concentration, ammonium nitrate application to “Tamson 
Navel “orange trees, for achieving the highest quantity and quality of yield. Foliar sprays were
carried out, in two stages with concentration 0.4, 0.8 and 1.2 % and in three different 
concentrations, on 10 years old trees, grafted on sour orange rootstocks in Kotra Station of citrus 
Research Institute in Ramsar city. First stage applied in April with concentrations (0.25, 0.5 and 
0.75 %) and second stage in the end July with concentrations (0.15, 0.35 and 0.45 %). Fruits were 
harvested in December as local common and determining the quantitative and qualitative (fruit 
diameter, fruit length, fruit weigh, fruit sink thickness, Vitamin C, total soluble solids, acidity and 
yield) parameters. The obtained results of statistical analysis showed that ammonium nitrate 
treatments at concentration of 0.8 and 1.2% had significant increase in yield and weight mean fruit 
in comparison to control treatment, respectively. Also, significant decrease in ratio sink thickness to 
diameter fruit in ammonium nitrate treatment with concentration of 0.4% was observed. The result 
indicated significant effect in total soluble solid to acidity ratio in ammonium nitrate treatments 
with concentration of 0.8% and 1.2%. In fruit length, fruit weight and ratio total soluble solids on 
acidity factors, treatment ammonium nitrate at concentration of 1.2%. Generally, treatment 
ammonium nitrate at concentration of 1.2% in almost factors measured had the best response and 
introduce as the best concentration.

Keywords: Nitrogen, Foliar sprays, Citrus
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