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آلمانيبابونههاي كمي، اسانس و كامازولين در گياه دارويي بر شاخص،كودهاي آلياثراتبررسي 
)(Matricaria recutita

2پرويز رضواني مقدمو2كيرضا كوچعلي،1جبار فلاحي

چكيده
ر بـا محـيط   هاي كشاورزي پايدار كه سـازگا شناخت منابع تامين نيازهاي غذايي گياهان زراعي در سيستمامروزه 

بابونـه يكـي از گياهـان    .اي برخـوردار اسـت  هاي كشت گياهان دارويي از اهميت ويژهدر سيستمزيست باشند، خصوصاً
كودهاي سازگار با طبيعت به منظور بررسي اثر برخي . گرددتمدن روم قديم بر ميدارويي است كه سابقه استفاده از آن به 

هـاي  در قالب طـرح بلـوك  آزمايشي ، س و كامازولين موجود در گياه بابونه آلمانيهاي رشد و ميزان اسانبر برخي شاخص
 ـ. اجـرا گرديـد  تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد   هدر مزرعكامل تصادفي با سه تكرار  اي تيماره

اد كه تيمارهاي مورد دنشانحاصلهنتايج.ندبود)ن كوددوب(و شاهدورمي كمپوستآزمايش شامل كود گاوي، كمپوست، 
ووزن تـر  تعداد شاخه اصلي، تعداد گل آذين در بوته،رشد شامل هايشاخصبريدارمعنيتاثير آمارياز نظر اثربررسي

. ندداشـت موجود در گيـاه نيكامازولاسانس ونيز ميزانو عملكرد بذر ، عملكرد گل خشك وترعملكرد گلخشك بوته، 
738(شـاهد  و )كيلـوگرم در هكتـار  1292(به ترتيب در تيمارهاي كـود گـاوي  خشكد گلترين عملكرترين و كمبيش

مربـوط بـه  ترتيـب ن در هكتار بـه يكامازولمقدار عملكرد اسانس و چنين بيشترين هم.مشاهده شد)كيلوگرم در هكتار
بـه تيمـار   )درصـد 43/5(نيكامـازول ميـزان ترين بيش. بودند)گرم354(كمپوستو)گرم7840(تيمارهاي كود گاوي

.تعلق داشتكمپوست 

هاي رشد، اسانس، كامازولينشاخص،آلمانيبابونه:كلمات كليدي

انشگاه فردوسي مشهددانشكده كشاورزي دگروه زراعت، داناتترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد اگرواكولوژي و اسهب. 2و1
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مقدمه
بـه علـل   بـه عنـوان كـود   امروزه مصرف مواد آلي

نيـاز  چنداني برخـوردار نيسـت و عمـده    جمختلفي از روا
 ـ ياهان زراعي از طغذايي گ امين ريق كودهاي شـيميايي ت

نيازهـاي غـذايي   جا كه كودهاي شـيميايي از آن.شودمي
سـازند، زارعـين   محصولات را در كوتاه مـدت فـراهم مـي   

ينــدهاي كنتــرل فرآخيــزي دراز مــدت خــاك و  حاصــل
بـاردهي  ،اند و اين مسئلهبه فراموشي سپردهكننده آن را 

تـا  ، هاي كشاورزي را بـه خطـر انداختـه   دراز مدت زمين
-گران معتقدنـد كـه حاصـل   پژوهشدي ازجايي كه تعدا

تنها با عرضـه مـواد آلـي ماننـد كودهـاي      خيزي خاك را 
تـوان حفـظ و   مـي و ورمـي كمپوسـت   كمپوسـت  دامي، 

.)1989پييري، (تجديد كرد
كود دامي در خاك، ضمن تامين مقاديري عناصـر  
غذايي، باعث بهبود ساختمان خـاك، افـزايش نگهـداري    

تـر بـراي رشـد    بستر مناسـب رطوبت، امكان آماده سازي
اي ، اعتدال اسيديته و حرارت ريشه، افزايش رشد سبزينه

-لطـف (شودخاك و افزايش فعاليت بيولوژيكي خاك مي
).1385؛ احمديان و همكاران، 1384اللهي، 

هاي خـاكي  جه فعاليت كرمورمي كمپوست در نتي
لي توليد شده و حاوي عناصرغذايي است كـه  روي مواد آ

آتيـه و همكـاران،   (شـود تي توسط گياه جذب مـي راحبه
حـاوي تخلخـل زيـاد، قـدرت جـذب و      اين ماده . )2000

،نگهداري عناصر غذايي بـالا، تهويـه و زهكشـي مناسـب    
-و ظرفيت بالاي نگهداري آب مـي زيادفعاليت ميكروبي 

؛ ســنگ وان و1997دومينگــز و همكــاران،  (باشــد
فـزايش مـواد   جهـت ا نيز كمپوست از).2008همكاران، 

آلي خاك، بهبود خصوصيات فيزيكـي و افـزايش بـاروري    
؛ 2009جوشــي و همكــاران، (شــوداســتفاده مــيخــاك 

).2006كاورولاكيس و همكاران، 
Matricaria recutitaبا نـام علمـي  آلمانيبابونه

كـه عمـدتاً بـه منظـور     اسـت ي كاسـني  گياهي از تيـره 
وجه به كـاربرد  شود و با تاستفاده از اسانس آن كشت مي

روزافزون آن در صنايع داروسـازي، آرايشـي و بهداشـتي،    
هاي غذايي از اهميـت بسـيار   ي چاشنيعطرسازي و تهيه

.)1380درزي و حاج سيدهادي، (زيادي برخوردار است 

ــ ــازولكامـ ــين، بيسـ ــيدها و بان، آپيجنـ لول اكسـ
ــم  ــپانتونول و ه ــارين اس ــدها، كوم ــين فلاونوئي ــا و چن ه

ثيرات ات،هاي بابونه پيدا شده انددر گلكهموسيلاژهايي
بابونـه آلمـاني  .)2001جكسـون،  (فارماكولوژيكي دارنـد 

سـاتو و همكـاران،   (هاي روده و معدهدرمان بيماريبراي 
بخـش  آرامشعنوان ه، ب)2008همكاران، ؛ بيانكو و2006

و سـوء  دندان درد،درمان آسمو )2006الي و حاسين، (
.شوداستفاده مي)2001جكسون، (هاضمه 

گزارش كرد ميزان كامازولين گياه )1383(جهان
اثر مصرف در در كشت مخلوط با گياه هميشه بهاربابونه

بـه تخفيـف   ايـن اثـر منفـي را   اوكاهش يافت كود دامي 
.نسـبت داد كـود گـاوي  تنش در نتيجـه مصـرف   شرايط

% 50بيان داشتند كه با تركيب ) 1382(جهان و كوچكي
-كمتر بابونه در مخلوط با هميشه بهار و مصـرف كـود  يا

هت توليد ارگانيك توان سيستم مناسبي جهاي دامي مي
هـاي  كه بدون مصرف نهادهبابونه فراهم ساخت، به طوري

شيميايي، ميـزان مطلـوبي از كامـازولن قابـل استحصـال      
نشـان  در آزمايشـي  )2006(و همكـاران ويلـدووا .باشـد 
ابونه در كشت ارگانيك در مقايسـه بـا   عملكرد بكه دادند

-ولي بالاترين مقدار اسـانس و هـم  كشت رايج كمتر بود
بيسـابلول  مقداركامازولن، آلفا بيسـابلول،  چنين بيشترين 

.از كشـت ارگانيـك حاصـل شـد    و فلاونوئيـدها  Aاكسيد
در آزمايشي نتيجه گرفت كه كود گـاوي  ) 1383(خندان

و ش عملكـرد دانـه   بيش از كودهـاي شـيميايي در افـزاي   
احمـديان  .گياه دارويي اسفرزه موثر استدرصد موسيلاژ

نشـان دادنـد كـه    در گياه زيره سـبز  )1385(و همكاران
عملكـرد نـه، ود دامي باعث افـزايش عملكـرد دا  مصرف ك

، ميـزان  تعداد دانه در بوته،تعداد چتر در بوتهبيولوژيك،
هــاي كــومين آلدهيــد، پاراســمين و اســانس و شــاخص

)1383(اكبري نيا و همكاران.شدموجود در آنميرسن
در بررسي اثـر كودهـاي شـيميايي، دامـي و تلفيقـي بـر       

كودهاي دامي بـر  خصوصيات گياه زنيان بيان داشتند كه 
خلاف كودهاي شيميايي باعـث افـزايش مقـدار اسـانس     

كــه در مــورد آزمايشــيدر )2003(كــالرا.گيــاه شــدند
مشـاهده  دادنعناع فلفلي انجام كاربرد كودهاي آلي روي

حـدود  در كشـت ارگانيـك   گيـاه د كه عملكرد اسانس كر
عملكرد حاصل از كشت رايج اين محصول بـود  % 84-80
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ســبب توليــد ورمــي كمپوســت و كــود گــاويو كــاربرد 
بـا عملكردهـاي كشـاورزي رايـج     عملكردهايي شدند كه

در موردكهپژوهشيدر )2000(دلات. كردندبرابري مي
نتيجـه  داداثر كودهاي آلي بر چند گيـاه دارويـي انجـام    

افزودن كمپوست باعث افزايش ارتفاع گيـاه در  گرفت كه
Echinaceae)سرخارگل  purpurea)  و افزايش وزن تـر

Melissa(يــهوخشــك گيــاه در بادرنجبو officinalis(
گـزارش كردنـد كـه در    ) 2001(و همكـاران گندي.شد

ويـي ريحـان كـاربرد كـود آلـي      انيك گيـاه دار كشت ارگ
عملكـرد كمـي و كيفـي گيـاه     كمپوست سـبب افـزايش   

ــد ــاران.گردي ــينك و همك ــر )1998(س ــي اث در تحقيق
كمپوســت را روي گياهــان دارويــي اســفرزه، بــذرالبنج و 

اجـزاي  كه حاكي استها سداب بررسي نمودند نتايج آن
وسـت افـزايش   كـاربرد كمپ بيوماس تمامي اين گياهان با 

گـزارش كردنـد كـه در    ) 1993(شفير و همكـاران .يافت
گياه بومادران كاربرد كودهاي آلي سـبب افـزايش توليـد    

-مـك . دار گرديـد هـاي گـل  بيوماس و اسانس سرشـاخه 
اثـر ورمـي كمپوسـت را بـر     ) 2003(و همكارانجينيس

كـه  حـاكي اسـت  ها نتايج آن،نشاء ريحان بررسي كردند
يمـار داراي ورمـي   در توزن خشك و تعداد بـرگ كامـل  

.داري بيشتر بودطور معنيوست بهكمپ
بررسي اثر انواع كودهاي آلـي  هدف از اين مطالعه

آلمـاني ي و كيفي گياه دارويـي بابونـه  بر خصوصيات كم
 ـ ، تا با كاهش اتكاء به نهادهبود تـوان در  ههاي شـيميايي ب

.جهت توليد پايدار اين گياه دارويي مهم گام برداشت

ها وشمواد و ر
در مزرعـه  1386-87زراعي در سال پژوهشاين 

ي مشهد در تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوس
تصـادفي بـا سـه تكـرار اجـرا      هاي كاملقالب طرح بلوك

ــد ــايش شــامل  . گردي ــن آزم ــاي اي ــاوي، تيماره ــود گ ك
پـس از پيـاده   .بـود شـاهد و ورمي كمپوسـت  كمپوست، 

خـاكورزي در نيمـه   كردن نقشه طـرح و انجـام عمليـات   
متر ايجـاد و  5/3در 5/2هايي با ابعاد كرت1386اسفند 

ر گرفتـه  رديف براي كاشـت در نظ ـ 5در داخل هر كرت 
هايي بـه فاصـله  در رديف24/12/86يخ ركشت در تا. شد
در روي رديف انجام سانتيمتر6و با فاصله متر سانتي50

قطـب  يـي بذر مورد اسـتفاده از بـاغ گياهـان دارو   . گرفت
دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي  علمي گياهان ويژه

مشهد تهيه گرديد و به منظور سهولت در كاشت بذرهاي 
با ماسـه بـادي مخلـوط    5به 1ريز بابونه، بذور  با نسبت 

.گرديد
منابع موجود، نياز كودي بابونه بر اساس بر اساس 

در كيلوگرم 5/67كيلوگرم نيتروژن و 90،كود شيميايي
). 1385مـدني و همكـاران،   (هكتار فسفر تعيين گرديـد 

با انجام آزمايش خاك و نيز آزمايش كودهاي آلـي  سپس
مورد استفاده، ميزان عناصر غذايي قابل مصـرف موجـود   

چنين درصد عناصر موجود در هـر يـك از   در خاك و هم
و بر اين اساس مقدار كود مورد نيـاز، از  كودها تعيين شد

نوع كود آلـي مـورد اسـتفاده در شـرايطي     هر يك از سه
بر اساس محاسبات صورت گرفته . يكسان محاسبه گرديد

از هر يك از تيمارهـاي كـود گـاوي، كمپوسـت و ورمـي      
تن در هكتار استفاده 5/6و 5/6، 30كمپوست به ترتيب 

، جراي آزمايش هـيچ نـوع كـود شـيميايي    در طول ا.شد
.نشدكش و يا قارچ كشي مصرفكش، آفتعلف

اي صورت گرفت پـس  چون كاشت به صورت كپه
. برگي اقـدام بـه تنـك گرديـد    4از سبز شدن در مرحله 

روز 45و 20در دو مرحلـه  ي هـرز هـا عمل وجين علـف 
آبياري بـه روش سـيفوني و   . پس از كاشت صورت گرفت

پس از حذف اثر حاشيه، .روز انجام شد10با دور آبياري 
مساوي تقسيم شد كـه يـك   هر كرت به دو قسمت كاملا 

قسمت به برداشت گل و قسمت ديگـر بـه برداشـت بـذر     
، بـا  ها با دسـت انجـام شـد   برداشت گل. اختصاص يافت

5تـا  4هاي بابونه در يك بازه زماني توجه به اين كه گل
در ،هـا هـا در كـرت  شوند لذا برداشت گلظاهر مي، هفته

فتگـي  بـه صـورت ه  7/4/87لغايت 2/3/87زماني فاصله
.صورت گرفت

بوته به طور تصادفي از هر 5،قبل از برداشت
تعداد شامل گياه مرفولوژيكيكرت انتخاب و صفات 

تعداد گل فرعي، ارتفاع بوته، ه اصلي، تعداد شاخه شاخ
ته، عملكرد آذين در بوته، قطر گل، وزن تر و خشك بو
اندازه گيري گل تر، عملكرد گل خشك و عملكرد بذر 

.شد
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هاي خشك اي، گلت مزرعهايان عمليادر پ
طور جداگانه به منظور هر تيمار و تكرار بهحاصل از

تعيين درصد اسانس و ميزان كامازولن به آزمايشگاه 
گيري به روش تقطير با در آزمايشگاه اسانس. منتقل شد

جا كه از آن. آب و با استفاده از دستگاه كلونجر انجام شد
ده بوده و به سطوح داخلي اسانس گياه بابونه چسبن

چسبد، لذا به كمك حلال هگزان، دستگاه كلونجر مي
اسانس از اين سطوح جدا شده و سپس با استفاده از 
دستگاه روتاري، جداسازي هگزان از اسانس صورت 

اميدبيگي، (دپذيرفت و درصد اسانس تعيين گردي
اسانس حاصل از .)نقل از فارماكوپه مجارستانبه ، 1378

سي هگزان مخلوط سي50گرم گل خشك را با 10
610نموده، سپس جذب اين محلول، در طول موج 

محاسبه شد و )UV(نانومتر در دستگاه اسپكتروفوتومتر
اميد (دست آمده كمك رابطه زير درصد كامازولن بهب

).، به نقل از فارماكوپه مجارستان1378بيگي، 
A=E� D� 5.81/ G� 100

، جذب در طول موج A= درصد كامازولن:هدر اين رابط
G= ، وزن اسانسD= ، مقدار هگزانE= نانومتر610

در پايان آناليز آماري مربوط به طرح با استفاده از 
انجام گرفت، بـراي مقايسـه   ExcelوSASنرم افزارهاي 

اسـتفاده  % 5ها از آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين
.شد

نتايج و بحث
خه اصلي و فرعيتعداد شا

فقط تيمـار  از بين تيمارهاي كودي مورد استفاده 
بابونـه  كود گاوي بر صفت تعـداد شـاخه اصـلي در گيـاه     

ــر معنــيآلمــاني  ــي ســاير .)≥05/0P(داشــتداري اث ول
تيمارها در مقايسه با شاهد اثـر قابـل تـوجهي بـر صـفت      

رسد كـود گـاوي بـا    نظر ميهب.)1جدول(دنداشتنمذكور 
موقع و متوازن عناصر غذايي بـراي گيـاه و نيـز    تامين به

،در طـي رشـد رويشـي گيـاه    ،نگهداري مناسب رطوبـت 
زمينه لازم جهت افزايش تعـداد شـاخه اصـلي را فـراهم     

.نموده است
ها، كـود  مقايسه ميانگينحاصل ازبر اساس نتايج 

صـفت تعـداد شـاخه فرعـي در     ترين اثر را بر گاوي بيش
شـاهد بـود  تيمـار  تاثير مربوط بـه  ترين داشت و كمگياه

مصرف نشان داد كهنيز )1383(نتايج جهان).1جدول(
تـن در هكتـار باعـث افـزايش     30كود دامـي بـه ميـزان    

.شدآلمانيدر بابونهگير تعداد شاخه فرعيچشم

ارتفاع گياه
اثـر  آزمايش، بر ارتفاع گياهتيمارهاي كودي مورد 

ــه،) 1383(اننتــايج جهــ.داري نداشــتندمعنــي در بابون
احمـديان و همكـاران  وگياه اسفرزه در ) 1383(تبريزي

نيـز بيـانگر همـين موضـوع     در گياه زيره سـبز، ) 1385(
بيـان كردنـد كـه    ) 1386(ولي عزيزي و همكـاران  . است

سطوح مختلف ورمي كمپوست بر ارتفاع گياه ريحان اثـر  
تفـاوت در  توان به دليل اين تفاوت را مي. داري داردمعني

مخزن، در گياه ريحان در مقايسه با بابونه، اسفرزه و زيره 
هاي رويشي چرا كه در ريحان مخزن اصلي، اندام.دانست

مانند ساقه و برگ است ولي در سـه گيـاه ديگـر مخـزن     
هـاي  باشد و افـزايش ارتفـاع و انـدام   دانه و گل مي،اصلي

. رويشي براي اين گياهان اولويت نمي باشد

گل و متوسط تعداد گل در بوتهقطر
تيمارهـاي  كـه واريـانس نشـان داد  نتايج تجزيـه 

-اثـر معنـي  قطر گـل كودي مورد مطالعه بر روي  صفت
بيـانگر افـزايش   ) 1383(ولي نتايج جهان. داري نداشتند

دليـل ايـن   . بـود در اثر مصرف كود گـاوي  بابونه قطر گل 
،انسـت توان در نوع مـديريت اعمـال شـده د   تفاوت را مي

چرا كه وي اين نتيجه را در سيستم كشت مخلوط بابونـه  
ازنتايج حاصل. دبا گياه دارويي هميشه بهار مشاهده نمو

تيمارهـاي كـودي مـورد    برتري ها بيانگرمقايسه ميانگين
تعـداد  در مـورد صـفت  ،شاهدتيمار بررسي در مقايسه با 

نه در بابو) 1383(نتايج جهان.)1جدول(در بوته بودگل 
در اثر مصرف ،تعداد گل در بوتهنيز نشان دهنده افزايش 

گـزارش  )2005(چنين لياك و پانـك هم.بودكود گاوي 
كردند كه كاربرد ورمي كمپوسـت در گيـاه بابونـه رومـي     

.باعث افزايش تعداد گل شد

وزن تر و خشك بوته
بر ميانگين وزن تـر  يمارهاي كودي مورد بررسي ت

چنين مقايسـه  هم. )≥05/0P(داشتندداري اثر معنيبوته
در بوتـه وزن ترترين مقدار بيشها نشان داد كهميانگين
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رهـاي  حيث تيمااز اين ليتيمار كود گاوي مشاهده شد و
بــا هــم نداشــتندكمپوســت و ورمــي كمپوســت تفــاوتي

نيـز بيـانگر   ) 1386(نتايج عزيزي و همكـاران .)1جدول(
. باشدگياه ريحان ميتراثر مثبت ورمي كمپوست بر وزن 

در گيـاه بادرنجبويـه افـزايش وزن تـر     نيز ) 2000(دلات
سـينك و  .گياه را در اثر مصرف كمپوسـت گـزارش كـرد   

در مطالعه بر روي چنـد گيـاه دارويـي    ) 1998(همكاران
افزايش بيوماس گياهي در اثر مصرف كمپوست را نتيجـه  

.گرفتند
ــورد برر  ــاي م ــين تيماره ــاوي  از ب ــود گ ــي، ك س

متوسـط وزن خشـك بوتـه گذاشـت    شترين اثـر را بـر   بي
كودهاي دامي اكثر عناصر مـورد نيـاز گيـاه را    .)1جدول(

عـلاوه بـر   . كند، دارا هسـتند به نسبتي كه گياه جذب مي
پرمصرف بـه مقـدار كمتـر داراي    ها به جز عناصر اين، آن

عناصر كم مصرف نيز بـوده و خـاك را در دراز مـدت بـه     
ــردســمت تعــادل پــيش خواه فــلاح و همكــاران، (نــد ب

نيز بيانگر افزايش متوسـط  )1383(هانجنتايج ).1383
او. بـود مصرف كـود دامـي   اثردر،وزن خشك بوته بابونه

بـر خـواص   كودهـا ايـن  مثبـت اثـر بـه رااين امرعلت 
ــذايي خــاك نســبت داد فيزيكــي و .وضــعيت عناصــر غ

ــاران  ــون و همك ــي   )2004(آرانك ــزايش ورم ــا اف ــز ب ني
دار وزن خشك اندام هوايي پوست شاهد افزايش معنيكم

بيان كرد كه در گيـاه  ) 2000(دلات.در گياه فلفل بودند
بادرنجبويه با كاربرد كمپوست وزن خشك گيـاه افـزايش   

ــر مثبــت )1383(نتــايج تبريــزي.يافــت نيــز بيــانگر اث
كودهاي دامي بـر مقـدار مـاده خشـك در گيـاه دارويـي       

.باشداسفرزه مي

مقايسه ميانگين صفات كمي گياه دارويي بابونه آلماني در واكنش به كودهاي آلي مختلف: 1دولج
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68/605 b 3/1023 b 7/4908 b 67/31 ab 33/108 ab 53/113 ab 91/15 a 16/50 a 07/66 ab 10/7 b ورمي 
كمپوست

652b 7/1034 b 7/4730 bc 33/44 ab 155ab 87/132 ab 14/16 a 95/52 a 75/58 ab 63/7 b كمپوست
30/894 a 1292a 3/6324 a 67/59 a 33/198 a 6/146 a 39/16 a 96/56 a 74/78 a 15/06a كود گاوي
77/432 c 738c 3/3755 c 33/24 b 77b 33/80 b 35/15 a 77/47 a 78/45 b 4/10b شاهد

.درصد ندارند5دار در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر ستون، تفاوت معنيميانگين

عملكرد گل تر و خشك
گيـاه بابونـه   در قسمت اصلي مـورد اسـتفاده   گل

باشد و قسمت اعظم اسانس گياه در اين بخش ميآلماني 
عه صفات مختلف مربوط به ايـن  بنابراين مطال،وجود دارد

-ل از اهميت ويژهتر و خشك گجزء به خصوص عملكرد
.اي برخوردار است

دار نتايج اين آزمايش نشـان دهنـده تـاثير معنـي    
بابونـه آلمـاني  د استفاده بر عملكرد گل ترتيمارهاي مور

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه تيمـار  .)≥01/0P(بود

ترين اثـر را بـر عملكـرد گـل تـر بـر جـا        كود گاوي بيش
ــس از  ــت و پ ــاي وآن گذاش ــت و  تيماره ــي كمپوس رم

) 1383(جهـان نتايج). 1جدول (كمپوست قرار داشتند
ي بـر عملكـرد گـل    آلنيز نشان دهنده اثر مثبت كودهاي

ا كـه تمـامي گياهـان در    ج ـاز آن. بـود بابونـه  گياه در تر 
انـد و تـنش آب در   مرحله گلدهي به كمبود آب حسـاس 

گياهـان گيـري بـر عملكـرد   اثرات سوء چشماين مرحله 
ي بـر دارد و با توجه به اين كـه كودهـاي آلـي اثـر مثبت ـ    

ن تـوا بنابراين مـي گذارند،ميظرفيت نگهداري آب خاك
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دليل اصلي افزايش عملكرد گل در اثـر مصـرف كودهـاي    
آرانكـون و  .آبـي گيـاه دانسـت   مناسب نيازتامينآلي را 

ورمـي كمپوسـت در   گزارش كردند كه ) 2004(همكاران
كاهش عملكرد در فلفل شد او دليل باعث هاي بالا نسبت

سميت عناصـر سـنگين و نيـز    اين امر را ناشي از افزايش 
ر اثر مصرف ورمي كمپوست زياد عنوان مسموميت گياه د

.كرد
دار كودهاي آلـي  اثر معنيبيانگرما نتايج آزمايش 
آلمـــانيدر گيــاه بابونــه  خشـــك بــر عملكــرد گــل    

را بـر  ترين اثرو از اين نظر كود گاوي بيش) P≥01/0(بود
ــذكور داشــت ــدوا.)1جــدول(صــفت م اســتولكوواو ويل

ــه  ) 2006( ــرد بابون ــه عملك ــتند ك ــان داش ــزارع بي در م
كمتر ،علت صرفه جويي در عمليات كشاورزيارگانيك به

ولي نتايج اين آزمـايش نشـان   ،باشداز كشاورزي رايج مي
كه عملكـرد حاصـل از كشـت ارگانيـك گيـاه بابونـه      داد

قابل قياس با عملكـرد حاصـل از كشـت رايـج آن     آلماني
البته بايد به ايـن نكتـه نيـز توجـه داشـت كـه       . باشدمي

توانـد معيـار مناسـبي در مـورد     نيـز نمـي  ،رد كمترعملك
چه در مورد گياهان دارويـي  گياهان دارويي باشد بلكه آن

دست آمـده  كيفيت اسانس به،از جمله بابونه مدنظر است
).2006ويلدووا و همكاران، (باشدو نيز مقدار اسانس مي

بيـان داشـتند   در يك بررسـي ) 2006(و همكارانويلدوا
اسانس و نيز مقدار تركيبات ضروري در كشـت  كه مقدار 

از . بـود ارگانيك بابونه به مراتب بالاتر از كشـت رايـج آن   
طرفي بايد يه اين نكته نيز توجـه داشـت كـه در مـزارع     

-علت عدم مصرف كودهـاي شـيميايي، آفـت   ارگانيك به
هاي توليد به مراتـب پـايين تـر    كشها هزينهكشها و علف

.باشدمي
گيـاه  ،شـود مشاهده مي1جدولدر طور كه همان

ــه ــه بابون ــن مطالع ــرد قدر اي ــوج عملك ــل ت هي را در اب
. نشـان داد بـود ود آلـي مصـرف شـده    تيمارهايي كـه ك ـ 

-كه قيمت گلدر گزارشي بيان داشت)2006(سالامون
براي هـر كيلـوگرم گـل خشـك     دلار10تا 8هاي بابونه 

-و اين مسـئله نشـان مـي   باشد،حاصل از كشت رايج مي
دهد كه كشت ارگانيك بابونه از نظر اقتصـادي بـه شـكل    

. قابل توجهي مقرون به صرفه است

عملكرد بذر
اي مورد مطالعه بر روي عملكـرد  تيمارهاي تغذيه

دار در گيــاه بابونــه آلمــاني داراي تــاثير معنــي    بــذر
-بيش،نتايج مقايسه ميانگين نشان داد. )≥01/0P(بودند

و بـود مربوط به تيمار كود گاوي ترين اثر بر عملكرد بذر 
پس از آن به ترتيب تيمارهاي كمپوست، ورمي كمپوست 

تـوان  علت اين امر را مـي .)1جدول(و شاهد قرار داشتند
در خـاك ضـمن   آلـي هـاي اين گونه بيان كـرد كـه كود  

تامين مقاديري عناصـر غـذايي، باعـث بهبـود سـاختمان      
 ــ   ــزايش فعالي ــت، اف ــداري رطوب ــزايش نگه ــاك، اف ت خ

بيولوژيكي خـاك و در نتيجـه افـزايش عملكـرد گياهـان      
ــي  ــي م ــوزراع ــي،  (دنش ــف الله ــديان و 1384لط ؛ احم

).1385همكاران، 
يز بيانگر افـزايش عملكـرد   ن) 1383(نتايج جهان

نتايج . بودثر مصرف كود گاوي در اگياه دارويي بابونهبذر
-نيز نشان دهنده اثر معني)1385(احمديان و همكاران

-كودهاي آلي بر عملكرد بذر در گياه زيـره سـبز مـي   دار
در مـورد اثـر كودهـاي    )1383(ولي نتايج تبريزي. باشد

.دار نبـود دامي بر عملكـرد بـذر در گيـاه اسـفرزه معنـي     
گـزارش كردنـد كـه در گيـاه     )1386(عزيزي و همكاران

ريحان سطوح مختلف ورمي كمپوست بر عملكرد دانه اثر 
بيان كردنـد  )1998(ك و همكارانسين.داري داردمعني

ويـي  كه با مصرف كمپوست عملكرد دانـه در گياهـان دار  
.سداب و بذرالبنج افزايش يافت

كامازولندرصد درصد اسانس و 
آلـي نتايج تجزيـه واريـانس نشـان داد، كودهـاي     

اثـر  آلمـاني مورد استفاده بر درصد اسـانس گيـاه بابونـه   
تـايج حاصـل از مقايسـه    با دقت در ن. ندداري نداشتمعني

ي كودهـاي آلـي،  يابيم كـه در تيمارهـا  ها در ميميانگين
درصد اسانس در مقايسه بـا شـاهد كـاهش نامحسوسـي     

با توجه بـه ايـن كـه اسـانس يـك      ).2جدول(يافته است
جا كـه مقـدار ايـن مـواد در     متابوليت ثانويه است و از آن

ن بـا  يابـد، بنـابراي  هاي محيطي افزايش ميپاسخ به تنش
در اثـر  ،توجه به كاهش شدت تنش بـه ويـژه تـنش آب   

-يتوجيه پـذير م ـ نتيجه مصرف كودهاي آلي كسب اين 
از طرفي پتانسـيل كودپـذيري گياهـان دارويـي در     . باشد
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چرا كـه  ،تر استقياس با گياهان زراعي رايج بسيار پايين
بر روي اين گياهان كارهاي اصلاحي كافي صورت نگرفته 

اند ي كشاورزي فشرده مورد استفاده نبودههاو در سيستم
ــر از عرصــهبلكــه در ســال ــاي اخي هــاي طبيعــي وارد ه

) 1385(احمديان و همكاران . اندهاي زراعي شدهسيستم
در گياه زيره سبز نشان دادند كه مصرف كـود دامـي   نيز 

باعث افزايش درصد اسانس زيره سـبز شـد، هرچنـد كـه     
سانس گياه تحت تاثير ميزان مجموع تركيبات شيميايي ا

.مصرف كود دامي قرار نگرفت
به جز در مورد ها نشان داد نتايج مقايسه ميانگين

درصد كامازولن در دو تيمار كـود گـاوي   ، تيمار كمپوست
تيمـار  بـا در مقايسـه يكاهش نـاچيز و ورمي كمپوست 

يـن  نيـز ا )1383(نتـايج جهـان  .)2جدول(داشتشاهد 
نيز گزارش كـرد  )1383(بريزي ت. كندمسئله را تاييد مي

بر ميـزان موسـيلاژ بـذر    كه تيمارهاي مختلف كود دامي 
در گيـاه دارويـي   ) 2005(شـالان .دار نبـود اسفرزه معني

نشــان داد كــه ) Borago officinalis(گاوزبــان اروپــايي
ــف    ــطوح مختل ــاربرد س ــا ك ــيد ب ــدآلفالينولنيك اس درص

در )2009(ننتايج ازاز و همكارا.كمپوست افزايش يافت
رازيانه بيانگر كـاهش درصـد لوريـك اسـيد و اسـتئاريك      
اسيد با كاربرد كودهاي شيميايي و بيولوژيـك و افـزايش   
درصد اسيد اولئيك، اسيد لينولئيـك و اسـيد لينولنيـك    

تـوان بيـان داشـت كـه ممكـن اسـت       بنابراين مـي . است
تيمارهاي كودي مختلف، بـر برخـي اجـزاي اسـانس اثـر      

.برخي ديگر اثر منفي داشته باشندمثبت و بر 

عملكرد اسانس و كامازولن در هكتار
كه بـا مصـرف كودهـاي آلـي شـاهد كـاهش       با وجود اين

كامازولن در يـك واحـد وزن گـل    درصـد درصد اسانس و 
گيـر عملكـرد   اما با توجه به افزايش چشـم ،خشك بوديم

گل خشك در هر هكتار در نتيجه مصرف كودهـاي آلـي  
ر مجمـوع عملكــرد اسـانس و كامــازولن در   د،)1جـدول (

هكتـار در نتيجــه مصــرف كودهــاي آلــي افــزايش يافــت 
). 2جدول(

مقايسه ميانگين صفات كيفي گياه دارويي بابونه آلماني در واكنش به كاربرد كودهاي آلي مختلف: 2جدول

عملكرد اسانسدرصد اسانستيمار
)كيلوگرم در هكتار(

كامازولنعملكرد درصد كامازولن
)گرم در هكتار(

60/0ورمي كمپوست a14/6 ab66/2 b4/159 b

61/0كمپوست a36/6 ab43/5 a7/354 a

61/0كود گاوي a84/7 a25/3 b7/263 ab

68/0شاهد a05/5 b43/3 ab4/179 ab

.درصد ندارند5دار در سطح ، تفاوت معنيدر هر ستونهاي داراي حروف مشتركميانگين

ــانس، نشــان داد كــه، از نظــر  نتــايج تج ــه واري زي
عملكرد اسانس در هكتار بين تيمارهاي آزمايشي تفـاوت  

چنـين نتـايج   هـم ). ≥05/0P(داشـت داري وجـود  معني
ها، بيانگر اين مطلـب بـود كـه،   حاصل از مقايسه ميانگين

و تـرين بـيش و شـاهد بـه ترتيـب   كود گـاوي تيمارهاي 
ندكتــار داشــتا بــر عملكــرد اســانس در هاثــر ركمتــرين

اثر خصوصيات فيزيكي و ميزان عناصر غـذايي  ).2جدول(
موجود درخاك بر ميزان اسانس در برخي گياهان دارويي 

از و الطيب و رازيانـه نشـان داده شـده اسـت    مانند سنبل
ميزان دسترسي به عناصـر  كودهاي آلي بر روي جا كه آن

ايش تواننـد در افـز  بنـابراين مـي  ،اثر بارزي دارنـد غذايي
برنـاس،  (عملكرد اسانس در گياهان دارويي مـوثر باشـند  

رازيانـه نشـان   در) 2009(نتايج ازاز و همكـاران .)1986
داد كه بيشترين عملكرد اسانس از كاربرد توام كود گاوي 

متر مكعب در هكتار به همـراه باسـيلوس و   40به مقدار 
يوسـف پـور و همكـاران   نتـايج  . ازتوباكتر به دسـت آمـد  

در اسفرزه بيانگر بالاتر بودن عملكـرد موسـيلاژ   )2007(
كود گاوي در مقايسه با تيمـار كودهـاي   كاربرد در تيمار 

.شيميايي بود
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ــر  ــايش ب ــورد آزم ــودي م ــاي ك ــرد تيماره عملك
كود آلـي  . ندداري گذاشتهكتار نيز اثر معنيكامازولن در

ولـي  ،ور داشـت كمپوست بيشترين اثر را بر صـفت مـذك  
باعـث  شـاهد  تيمـار  سه بـا  كمپوست در مقايتيمار ورمي 

لباسـچي  .)2جدول(كاهش در عملكرد كامازولن گرديد
در گل راعي نتيجـه گرفتنـد كـه    نيز ) 1380(همكارانو
تن در هكتار كود دامـي  40ملكرد هيپريسين در تيمار ع

با توجه به اثـر سـطوح مختلـف    .شاهد بودتيمار بيش از 
عناصر غذايي مورد نيـاز  بر بهبود وضعيت جذب كود آلي 

شـاهد  ،گياه و نيز بهبود صفات فيزيكي و شيميايي خاك
.بوديمبابونهداروييدر گياهافزايش عملكرد مواد موثره

كـه كودهـاي آلـي    دادنتايج اين آزمـايش نشـان   
هـاي كمـي و   اي بـر شـاخص  قابل ملاحظـه مثبت اثرات 

م كارهاي با اين وجود انجا. دارندآلماني كيفي گياه بابونه 
بر روي ايـن گيـاه بـه منظـور افـزايش      ژنتيكي،اصلاحي

ظرفيت واكنش پذيري به كودهاي آلـي بـه خصـوص در    
.رسدنظر ميمورد صفات كيفي ضروري به

قدردانيتشكر و 
ر ت ـدريغ اساتيد محترم آقايـان دك هاي بياز كمك

ء هيئـت علمـي   امير لكزيان و دكتر محسن جهـان اعضـا  
زراعت دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه    گروه خاكشناسي و 

.گرددفردوسي مشهد سپاسگزاري مي
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Investigating the Effects of Organic Fertilizers on Quantity Index and the 
Amount of Essential Oil and Chamazulene in Chamomile (Matricaria recutita)

Fallahi1, J., Koocheki, A.and Rezvani Moghaddam, P. 2*

Abstract
In a sustainable agricultural system, identification of the fertilizers which are nature friendly 

and suitable for plants is essential. This becomes more important when dealing with medicinal 
plants. Chamomile has been used as medicine since ancient Roman era. To investigate the effect of 
three inorganic fertilizers on the plants' growth, and the amount of essential oil and chamazulene
German chamomile. An experiment was setup in 2008, in the Research Stations of the Faculty of 
Agriculture, Ferdowsi University, Mashhad, Iran. This study was performed based on a complete
randomized block design with three replications. The treatments were cow manure, compost, 
vermicompost and control (without fertilizer). The results showed that these treatments had 
significant effects on the number of main shoots and flowers per plant, fresh and dry plant weight, 
fresh and dry flower yield, seed yield, essential oil percentage and chamazulene yield per hectare. 
The highest and lowest flower yield were obtained from cow manure ( 1292 kg/ha) and control (738 
kg/ha) respectively. Moreover, the highest yield of essential oils and chamazulene per hectare were 
observed in the cow manure ( 7840 g/ha) and compost (354 g/ha) respectively. In addition, the 
highest chamazulene percentage (5.43 %) was obtained from compost treatment.

Keywords: German chamomile, Growth indexes, Essential oil, Chamazulene
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