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  مقایسه پارامترهاي رشد جمعیت زنبور پارازیتوئید

 Aphidius matricariae Haliday (Hym., Aphidiidae)  میزبان شته نسبت به  
Aphis fabae Scopoli (Hom., Aphididae) آزمایشگاه چهار رقم چغندرقند در شرایط روي 

  
  3پور یعقوب فتحیو  2طالبی اصغر، علی1ادبی سپیده تحریري

  
  چکیده

ها در  عنوان پارازیتوئید مهم بسیاري از شته  به Aphidius matricariae Haliday (Hym., Aphidiidae)زنبور 
روي  A. matricariae پارامترهاي رشد جمعیت زنبور ، پژوهشدر این . شود هاي کنترل بیولوژیک آفات استفاده می برنامه
مورد بررسی  ، رسول و شیرینIC ،PP8 چغندر قند شامل رقم و چهار  Aphis fabae Scopoli (Hom., Aphididae)شته

ساعت  16درصد و دوره نوري  70±5گراد، رطوبت نسبی  درجه سانتی 25±1دماي  باها در اتاق رشد  آزمایش. قرار گرفت
داخل طور جداگانه زنبور ماده تازه ظاهر شده به 20 به منظور انجام آزمایش. ساعت تاریکی انجام شد 8روشنایی و 

. شته وجود داشت رهاسازي شدسن سوم پوره  50هر یک که داخل  )مترسانتی 15×10×6( شفاف مستطیلیهاي  قفس
جدید و با همان شرایط قبلی منتقل شدند و این عمل تا  شفاف مستطیلیهاي  ساعت زنبورها به داخل قفس 24پس از 

. اي تشکیل شده مربوط به روز و رقم مربوطه شمارش شدنده در نهایت تعداد مومیایی. پایان عمر زنبورها ادامه یافت
در این . تجزیه و تحلیل شد MINITABو  SASافزارهاي آماري  نایف و نرم دست آمده با استفاده از روش جکههاي ب داده

 /ماده 58/18و  54/16، 18/18، 31/13ب ی، رسول و شیرین به ترتIC ،PP8روي ارقام  )Ro(نرخ خالص تولیدمثل  پژوهش
متوسط مدت زمان هر  ،روز /ماده /ماده 408/0و  401/0، 406/0، 360/0ب یترتبه )rm(، نرخ ذاتی افزایش جمعیت نسل /ماده

 67/1و  73/1، 70/1 ،92/1ب یت به ترتیبرابر شده جمع و مدت زمان دو روز 17/7و  99/6، 14/7، 18/7ب یبه ترت )Tc(نسل 
دشمن  تیجمع بر پارامترهاي رشد ارقام مختلف چغندرقندتوان گفت  دست آمده میهج بی نتابا توجه به. برآورد شدروز 

  . اثر گذار استطبیعی 
  

 زنبور پارازیتوئید، شته سیاه باقلا چغندرقند،پارامترهاي رشد جمعیت، ارقام : هاي کلیدي واژه
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  مقدمه
 .Chenopodiaceae ( Beta vulgaris L(چغندرقند 

اهـان صـنعتی اسـت و داراي آفـات     تـرین گی یکی از مهم
ها شـته سـیاه بـاقلا    ترین آنزیادي است که یکی از مهم

Aphis fabae Scopoli (Hom.: Aphididae)  باشـد  مـی .
تغذیه از شیره نباتی و تولید (این شته به صورت مستقیم 

بـه  ) هاي ویروسـی انتقال بیماري(و غیر مستقیم ) عسلک
هـا  اثـر تغذیـه، بـرگ    در. کند چغندرقند خسارت وارد می

اي و نکـروزه   خورده و پژمرده شده و در نهایـت قهـوه   پیچ
شوند و در جمعیت بالاي شته ممکن است کل بوته از  می

تراکم شته روي محصول باعث تجمع عسـلک،  . بین برود
قــارچ دوده، گــرد وخــاك، مورچــه و در نهایــت کــاهش  

 لـز، یمو  1989؛ شـیپرز،  1371بهداد، (شود  فتوسنتز می
این شته داراي دامنه میزبانی وسیعی است و بـه  ). 1989

 اًکنـد و تقریب ـ  گونه گیاهی خسارت وارد می 200بیش از 
). 2000، نــام بــی(در همــه منــاطق دنیــا پراکنــده اســت 

 کنتـرل تـرین روش  کش متـداول  استفاده از سموم حشره
کـه اسـتفاده از ایـن سـموم     جـائی باشد و از آن ها می شته

هـا،   کـش  بیل مقاومت حشـرات بـه حشـره   مشکلاتی از ق
افزایش جمعیت آفات ثانویه، جایگزینی اکولوژیکی آفات، 

زایـی و   زایـی و جهـش   کاهش اثرات سموم، اثرات سرطان
ورکـرك و  (دنبـال دارد  اثرات سوء زیست محیطـی را بـه  

ــاران ــتفاده از روش)1998 ،همک ــا    ، اس ــازگار ب ــاي س ه
-یکـی از راه  .آفـات الزامـی اسـت    کنتـرل اکوسیستم در 
خطر براي انسان و محیط زیسـت اسـتفاده از    کارهاي بی

. باشـد  عوامل بیولوژیک جهت کنترل حشـرات آفـت مـی   
متعلـق بـه خـانواده     Aphidiinaeه رخـانواد یززنبورهاي 

Braconidae ها هسـتند بـه   که پارازیتوئید داخلی شته-
باشـند   هـا مناسـب مـی    علت باروري بالا براي کنترل شته

و در کنتــرل بیولوژیــک ) 1998، ون و کرافــتجاکوپســ(
). 1976، و وي مـک کـوئر  ( دارنـد آفات اهمیـت زیـادي   

و  49ران ی ـا در  Aphidiinaeهرخانوادیهاي ز تعداد گونه
متعلـق بـه    کـه  بوده گونه در سراسر جهان 400بیش از 

ــر 60 ــانواده  جـــنس و زیـ  Braconidaeجـــنس از خـ
هـا   ن گونـه ین ایز بین  A. matricariaeگونهباشند و  می

آوري شـده   هاي متعددي جمع وجود دارد که از روي شته
؛ 1967و اســتاري،  مــک کــوئر؛ 1989، اســتاري(اســت 

یـک جـنس و   ) 1385(رخشانی ). 1988شلف و رزن، یم
را براي فـون   Aphidiinaeه رخانوادیزگونه جدید از  11

-این پارازیتوئید داخل بدن شته تخـم . ایران گزارش کرد
کند سپس لارو زنبور داخل بدن شته میزبـان   یگذاري م

اي یـا   کند و شـته میزبـان بـه رنـگ قهـوه      رشد و نمو می
در نهایت زنبور بـالغ بـا بریـدن جلـد و     . آید طلایی درمی

ایجاد سوراخ در قسمت انتهایی شته مومیـایی از میزبـان   
، اسـتاري (کنـد   گذاري مجـدد مـی  خارج و شروع به تخم

هـاي ایـن زیرخـانواده بـه عنـوان       برخی از گونـه  ).1989
ها به صورت تجارتی تکثیر و  عوامل کنترل بیولوژیک شته

ــه عنــوان مثــال اســتفاده  . شــوند عرضــه مــی ــور ازب  زنب
 A. matricariae  ــته ــرل شــــ ــراي کنتــــ  بــــ

Koch  Aphis craccivora حمیـــد و (در اســـترالیا
ــاران ــته )1977، همکـــــــ ــرل شـــــــ  ، کنتـــــــ

Glover  Aphis gossypii  ــل ــی و ( در برزی ترمبل
 و کنتـــــــــــــــرل) 1985، همکـــــــــــــــاران

 Myzus persicae (Sulzer)    در اسـرائیل و کالیفرنیـا
. آمیـز بـوده اسـت    موفقیـت  )1963، مک کوئرشلینگر و (

ــد  ــور پارازیتوئیــ ــته A. matricariae  زنبــ شــ
Capitophorus inulae (Passerini)  را روي

 و شــــته  Dittrichia viscose (L.)هگیــــا
Rhopalosiphum padi (Linnaeus)    را روي جـو و

و ) 2002، کاوالیراتوس و همکاران(کند  گندم پارازیته می
بیجایا (ثر بوده است وهاي کلم نیز بسیار مدر کنترل شته
تـوان در   مـی  دیتوئیپارازاز این ). 1999، دوي و همکاران

فرنگـی، خیـار درختـی، گیاهـان      هاي فلفل، گوجهگلخانه
راحتـی اسـتفاده    اي بـه  خانـه دارویی و سایر محصولات گل

  زنبــــور). 1963، مــــک کــــوئرشــــلینگر و ( نمــــود
A. matricariae   بومی مناطق گرمسیري است و بیش

. کنـد  گونه شته را در تمام نقاط دنیـا پارازیتـه مـی    40از 
  زنبور پارازیتوئیـد  1384-1381هاي  رخشانی طی سال

A. matricariae   ــه شــته و تعــداد  17را از روي گون
آوري کـرده  دي گیاهان زراعی و درختـان میـوه جمـع   زیا

در حــال حاضــر اهمیــت و نیــاز بــه شــکارگرها و  .اســت
هـا   سهولت نسبی در پرورش بعضی از گونه ،پارازیتوئیدها

 زنــدگی ســاده بســیاري از در شــرایط آزمایشــگاه و دوره 
هـا باعـث گسـترش کنتـرل بیولوژیـک شـده اسـت         گونه
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طبیعـی    اربرد دشـمنان براي ک ـ). 1996، جرویس و کید(

، پارامترهـاي  شناسـی  زیستدر کنترل آفات لازم است از 
ها اطلاعات کـافی در  زیستی و رفتاري و میزان کارایی آن
طبیعـی    هـا دشـمن  اختیار داشته باشیم و با توجه به آن

 .مناسب در کنتـرل آفـات مـورد نظـر را انتخـاب نمـاییم      
 یسـت یز يهایژگین ویترمت از مهیپارامترهاي رشد جمع

ت ی ـثر حائز اهموم یعیدر انتخاب دشمنان طب وحشرات 
ش یافزا یت، نرخ ذاتین پارامتر رشد جمعیترمهم. هستند
 ـباشـد کـه   یت میجمع ) 1948(رچ ی ـن بـار توسـط ب  یاول

د مثـل  ی ـت و تولیرشد جمع ير پارامترهایسا. مطرح شد
فاکتورهـاي   .افـت یتوسعه ) 2001و  1993( يتوسط کر

-یر قرار میثات را تحت تیمترهاي رشد جمعمختلفی پارا
 ییایتوان به دما، منشاء جغرافیها مدهند که از جمله آن

؛ 1979نــت، یفل( اشــاره نمــود یاهیــت و ارقــام گیــجمع
 ).1996 ،کـوئر و همکـاران  مـک  و 1996د، یس و کیجرو

ثیر عواملی نظیر گونـه  انرخ ذاتی افزایش جمعیت، تحت ت
، انـدازه  )1996رویس و کوپلنـد،  ج(میزبان و پارازیتوئید 

جـرویس  (و پارازیتوئید ) 1982سینها و سینگ، (میزبان 
، )1979 فلینـت، (، سـوش پارازیتوئیـد   )1996و کوپلند، 

تعداد افـراد  ) 1964فورس و مسنجر، (گیاه میزبان و دما 
جـرویس و  (هـا و رژیـم غـذایی افـراد بـالغ       نر، کایرومون

بـه   .باشـند  آزمایش میو نیز روش انجام ) 1996کوپلند، 
از  کیفیت گیـاه میزبـان   )1998(ولکل و استکمن اعتقاد 
بر پارامترهـاي رشـد جمعیـت     ترین عواملی است کهمهم

عنـوان مثـال   به .گذارد ثیر میاآفت و دشمن طبیعی آن ت
زمینـی   ک مقاوم به حشرات، مثل سـیب نیژ گیاهان ترنس

، GNA (Galanthus nivalis agglutinin lectin)حـاوي  
، انـدازه و بـاروري   بقـاء، رشـد  بیوز دارد، که مقاومت آنتی
اثر غیرمسـتقیم بـر    و دهد کاهش می را حشره گیاه خوار

اندازه میزبان و نسـبت جنسـی آن و در نتیجـه انـدازه و     
 ).2001کـوتی و همکـاران،   (رشد و نمو پارازیتوئید دارد 

 و  تـرین میـزان مـرگ   بیش  BI-کنیژ زمینی ترنس سیب
و  Aphidius nigripes (Ashm.)را در پارازیتوئیـد   میر
ن اتـرین میـز   ترین وزن ماده بـالغ و در نتیجـه پـایین   کم

ک نی ـژ زمینـی تـرنس   سـیب و  شـود  زادآوري را باعث مـی 
OCI طبع آن بیشبه  ترین وزن بالغ پارازیتوئید وبیش-

عاشــوري، ( شــود را باعــث مــیتــرین میــزان زادآوري آن

موجـود در لوبیـا و    PISاست کـه  مشاهده شده ). 1381
ــی  ــه معن ــویا رابط ــرگ س ــا  و  داري در م ــته لوبی ــر ش  می

(Harris) Acyrthosiphon pisum دارد .PIS  کــه از
) 1987بـه و همکـاران،   آ(دست آمـده اسـت   هدانه برنج ب
داري در کاهش وزن حشرات بـالغ و بـاروري    رابطه معنی

نـدازه  ا میزبـان  گیاهـان برخـی  . دارد M. persicaeشته 
دهنـد بـه عنـوان     طول و عرض بدن آفات را کـاهش مـی  

آ که از ریشـه یونجـه اسـتخراج شـده      -مثال مدیکوساید
  (Kaltenbach)زمینـی  است اندازه طول بدن شته سیب

Aulacorthum solani  چنـین  هـم  .دهـد  را کاهش مـی
دهد و یا مـاده   یهاي تولید شده را کاهش م میانگین پوره

-5یونجه استخراج شده اسـت طـی   ساپونین که از برگ 
در % 60 هـا بـه میــزان   میـر شـته   و  روز باعـث مـرگ   11

مظـاهري لقـب و احمدونـد،    ( مقایسه با شاهد شده است
میـزان  ) 1970و 1966(بنا به مطالعات اسـتاري   .)1383

توســط زنبــور پارازیتوئیــد  A. fabaeپارازیتیســم شــته 
(Haliday) Binodoxys angelicae  روي گیاهــــان

Euonymus europea L. (Celastraceae)  و
Philadelphus coronarius L. (Saxifragaceae) 

گـزارش  ) 1996(مـک کـوئر و همکـاران    . متفاوت اسـت 
توسـط   A. fabae اند کـه درصـد پارازیتیسـم شـته     داده

 cardui (Marshall) Lysiphlebus زنبـور پارازیتوئیـد  
 Cirsium arvense Scopoli (Asteraceae)روي گیاه

 Scopoli (Asteraceae)  C. palustreبیشتر از گیاه  
اشاره دارد که میـزان نـرخ ذاتـی    ) 1997(داگلاس . است

و میــر ســنین پــورگی،  افــزایش جمعیــت، میــزان مــرگ 
ها و میانگین تعداد شته تولید شده بـه   میانگین وزن بالغ

هـاي گونـاگون متفـاوت     ازاي هر شته مـاده روي میزبـان  
ت انجام شـده توسـط سـیکوکا و همکـاران     تحقیقا. است

دهد کـه میـزان بـاروري، پارامترهـاي      نشان می) 2002(
رشد جمعیت، طول یـک نسـل، تعـداد نسـل در سـال و      

روي  A. fabaeو میر طی دوران رشد و نمـو شـته    مرگ 
در  .دار دارنـد  ارقام گوناگون باقلا با یکدیگر اختلاف معنی

 بررســـــی اثـــــر گیـــــاه میزبـــــان بـــــر میـــــزان
روي   Lysiphlebus fabarum Marshallپارازیتیسـم 

ــه درصــد    ــاقلا نشــان داده شــده اســت ک شــته ســیاه ب
ــاقلا و   ــویی، ب ــدر لب پارازیتیســم شــته مــذکور روي چغن

که زیاد بوده ولی میـزان پارازیتیسـم   هاي هرز با این علف
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روي باقلا کمتـر از سـایر گیاهـان میزبـان بـوده و زنبـور       
 A. fabaeو میر را در شـته   رگ ترین میزان ممذکور کم

. )1998ولکـل و اسـتکمن،   (روي باقلا ایجاد کرده اسـت  
 دموگرافیـک انجـام شـده روي پارامترهـاي     هـاي پژوهش
هـا  و اثر گیاه میزبـان بـر آن  طبیعی  آفت و دشمنحشره 
هاي بیشتري روي ایـن فاکتورهـا    اهمیت بررسی اشاره به
-در اکوسیسـتم  A. fabaeبا توجه به اهمیت شـته  . دارد

هاي کشاورزي، تعیین پارامترهـاي زیسـتی و دمـوگرافی    
 بـر اسـاس بررسـی منـابع    . آن بسیار حائز اهمیـت اسـت  

زنبـور   کدر مورد پارامترهاي دموگرافی ـ پژوهشیتاکنون 
و  A. fabaeروي شــته  A. matricariaeپارازیتوئیــد 

. روي ارقام مختلف چغندرقند در ایران انجام نشده اسـت 
شـامل   چغندرقنـد ثیر چهـار رقـم   ااین تحقیـق ت ـ لذا در 

تـی  یهـاي جمع  یژگ ـیروي و PP8و  ICشیرین، رسـول،  
مــورد بررســی و A. matricariae د یــتوئیزنبــور پاراز

  . گرفت مطالعه قرار 
  

  ها مواد و روش
  کشت گیاه میزبان در اتاق رشد

انجـام شـده    هايبررسی مشابهحاضر،  پژوهشدر 
شـان و همکـاران   یز، )2006(طـالبی و همکـاران   توسط 

پارامترهـــاي  )1382(نی و همکـــاران یحســـ و )2004(
گـراد، رطوبـت    درجه سانتی 25±1دمايدر  ک،یدموگراف
سـاعت روشـنایی و    16درصد و دوره نوري  70±5نسبی 

به منظور کشـت  . شددر اتاق رشد انجام  ساعت تاریکی 8
هاي پلاسـتیکی بـه ارتفـاع و     از گلدان چغندرقند هايبذر
 20 بـراي هـر رقـم   . متر استفاده شـد سانتی 30×40رقط

هـا   خاك داخـل گلـدان  . در نظر گرفته شد) گلدان(تکرار 
شامل دو قسمت رس، یک قسمت ماسـه و یـک قسـمت    

اي دو بـار انجـام    طور مرتب هفتـه آبیاري به. هوموس بود
  .شد
 سازي و تشـکیل کلنـی زنبـور     آوري، خالص جمع

Aphidius matricariae  شته وA. fabae  
سـازي و تشـکیل کلنـی زنبـور      به منظـور خـالص  

ــد  ــته  A. matricariaeپارازیتوئیـ   A. fabaeو شـ
مومیایی از مزرعه به آزمایشـگاه منتقـل   هاي سالم و  شته

ــدند ــایی. ش ــل    مومی ــرگ، داخ ــداري از ب ــراه مق ــا هم ه

پارازیتوئیـد   هـاي زنبور. هاي بزرگ قرار داده شـدند  ي پتر
A. matricariae  شناسایی و جهت ایجاد خروج، پس از
هاي چغندرقند آلوده به شـته   بوته روينسل آزمایشگاهی 

A. fabae  شـفاف پلـی اتـیلن   هـاي   قفس. منتقل شدند 
هـا   متر روي بوتهسانتی 35×70اي به ارتفاع و قطر استوانه

 شـد با حریر مسـدود   هاقرار داده شد و قسمت فوقانی آن
و عسل رقیـق یـک    و جهت تغذیه زنبورها چند قطره آب

دقــت لازم جهــت . هــا قــرار داده شــد درصــد روي بوتــه
ــمنان   ــر دشــ ــوگیري از ورود دیگــ ــی و   جلــ طبیعــ

 A. fabaeکلنـی شـته   . هیپرپارازیتوئیدها به عمـل آمـد  
پـیش از شـروع    زنبـور  شته و. شد لیتشک PP8 رقمروي 

نسـل   براي سازگاري با شـرایط آزمایشـگاه سـه    آزمایش
  .پرورش یافتند

  
هاي دمـوگرافی زنبـور    انجام آزمایش ویژگی نحوه

Aphidius matricariae  
نی و همکاران  یحس مشابه یکپارامترهاي دموگراف

مـورد بررسـی   ) 1382(و  تکلوزاده و همکـاران  ) 1382(
گیري کرده با طـول  تعدادي زنبور ماده جفت. قرار گرفت

ساعت انتخاب و روي بـرگ چغندرقنـد    24عمر حداکثر 
شـفاف  هـاي   در زیر قفس) م به طور جداگانهروي هر رق(

هـا  متر که داخـل آن سانتی 15×10×6به ابعاد  مستطیلی
پوره سن سوم شته همراه با بـرگ چغندرقنـد    50حدود 

ها با پارچـه   وجود داشت، رهاسازي و قسمت فوقانی قفس
پوره سن سوم بر اساس اندازه، رنـگ و  . حریر مسدود شد

حفـظ   بـه منظـور   .دخطوط روي بدن تشـخیص داده ش ـ 
اطــراف دمبــرگ پنبــه  ،زبــانیاه میــطــراوت و شــادابی گ

  مـاده زنبورهـاي  ساعت  24پس از  .قرار داده شد مرطوب
هایی که در معرض حمله زنبورها قرار  حذف شدند و شته

گرفتند، به همراه رقم مربوطه به صـورت مجـزا تـا زمـان     
 20سـپس . ظهور حشرات کامـل زنبـور نگهـداري شـدند    

 24با طول عمـر حـداکثر     A. matricariaeبورجفت زن
ساعت از زنبورهاي ظاهر شـده از روي هـر رقـم انتخـاب     

هــاي طلقــی بــا شــرایط ذکــر شــده  شــد و داخــل قفــس
ســاعت زنبورهــا بــه داخــل  24پــس از . رهاســازي شــد

هاي طلقی جدید و با همـان شـرایط قبلـی منتقـل      قفس
. یافت ادامه شدند و این عمل تا پایان عمر زنبورهاي ماده 

هایی که در معرض حمله زنبورها قـرار گرفتنـد، بـه     شته
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همراه رقم مربوطه به صورت مجزا نگهداري شـدند و هـر   

هـاي پارازیتـه    شـته . ساعت مورد بازدید قرار گرفتنـد  24
شــده پــس از مــدتی مومیــایی شــدند و حشــرات کامــل 

ایـن زنبورهـا از   . شدند ها خارج  زنبورها از داخل مومیایی
ظر جنسی تفکیک و تعداد زنبورهاي مـاده تولیـد شـده    ن

. مربوط به هر روز و تکرار در جداول مربوطه ثبـت شـدند  
، طـول  )طول عمر حشره کامل(بنابراین، طول دوره بلوغ 

و میزان کـل  ) از زمان تولید تخم تا زمان مرگ(عمر کل 
پارازیتوئیـد مـاده در طـول     تخم تولید شده توسط زنبـور 

چهار رقم چغندرقند محاسـبه و تجزیـه و   عمر خود روي 
  .تحلیل آماري شدند

  
  ها داده و تحلیل تجزیه

  جدول تولیدمثل
x ،xL،xM وxh   اجــزاي اصــلی تشــکیل دهنــده جــدول

هـا پارامترهـاي   باشند که بـا اسـتفاده از آن   تولیدمثل می
ــد ــل  تولی ــر مث ــري ب ــبه ) 2001(اســاس روش ک محاس
  . شوند می

x  =سن  
M x =   هـا در فاصـله    تعداد نتاج تولید شـده توسـط مـاده

    x+1و  xزمانی بین 
xL  =    بقاي میان دوره یا بقاي میـان دو گـروه سـنیx  و

x+1    
xh  = انـد   نسبتی از تخم هاي تولید شده که تفریخ شـده
  ).نرخ تفریخ(

 :مثل عبارتند از   هاي تولید سایر پارامتر
 نرخ ناخالص باروري

Gross fecundity rate = ∑
β

α
xM   

 نرخ ناخالص بارآوري
Gross fertility rate = ∑

β

α
xxMh

 
 نرخ ناخالص تفریخ

Gross hatch rate = 
∑

∑
β

α

β

α

x

xx

M

Mh

 

رينرخ خالص بارو  

Net fecundity rate = ∑
β

α
xxML  

  نرخ خالص بارآوري
Net fertility rate = ∑

β

α
xxx MhL

 
 میانگین تعداد تخم در روز

Mean egg per day  = ( )εω

β

α

−

∑ xM
 

 
و  SASاز نـرم افـزار   براي محاسبه نرخ ناخالص بـاروري  

). 2000، همکـاران  مایـا و ( شـد استفاده  نایف جکروش 
  :طبق فرمول زیر

Psv Mx (j) =  n × Mx (all) – (n – 1) × Mx(i) 

Var Mx(j)= 
2

 all
1

) ( MMj
n

−∑  = /n-1 

SE Mx(j) =√ VAR Mx(j)/n  
n  =تعداد تکرارها  

M j =       نرخ ناخالص باروري براي هر تکرار  
M all = تکرار      20نرخ ناخالص باروري براي  

 Mi =  ناخالص باروري براي هر تکرارنرخ n-1                                                                      
M x  = نرخ ناخالص باروري در سنx  
نرخ ناخالص بارآوري، نرخ خالص بـاروري  ( پارامترهاسایر 

  .شدنیز طبق روش فوق محاسبه ) و نرخ خالص بارآوري
  

  پارامترهاي رشد جمعیت 
پارامترهاي رشد جمعیـت روي هـر یـک از ارقـام     

هـا بـر    داده. چغندرقند محاسبه و تجزیه و تحلیل شـدند 
هاي تولید شـده بـه ازاي    و تعداد مومیایی) x(اساس سن 

تنظــیم و پارامترهــاي رشــد ) x  )mxهــر مــاده در ســن
به صورت زیـر  ) 2001( جمعیت با استفاده از روش کري 

  :محاسبه شدند
  ید مثلنرخ خالص تول

Net Reproduction Rate=Ro= ∑
β

α
xxml

 
نرخ ذاتی افزایش جمعیت
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Intrinsic Rate of Increase  =  xx
rx mle∑ −

β

α

=1 

 نرخ متناهی افزایش جمعیت

Finite Rate of Increase= λ = e r  

ر شدن جمعیتمدت زمان لازم براي دو براب  

Doubling Time =DT= 
r

ln 2

 
 میانگین طول هر نسل

Mean Generation Time =T= 
r
Rln 0  

نرخ ذاتی افزایش جمعیـت عبـارت اسـت از نـرخ     
افزایش به ازاي هر ماده تحت شرایط معین و بدون عامل 

هـاي   ترین شاخصاین پارامتر یکی از مهم. محدود کننده
زیســتی و جمعیتــی حشــرات بــوده و پتانســیل افــزایش 

دهد و به عنـوان شاخصـی    جمعیت یک گونه را نشان می
پـور و   فتحـی (رود  در موفقیت یک حشره مفید به کار می

از پارامترهـاي زیسـتی    هبراي محاسـب  .)1382همکاران، 
مایـا و  ( شـد اسـتفاده   نـایف  جـک و روش  SASنرم افزار 
طبـق فرمـول   خالص تولیـد مثـل    نرخ). 2000، همکاران

  :شدزیرمحاسبه 
Ro j =  n × Ro all – (n – 1) × Ro i 

 /n-1 2

1
)( alloo

n

RR j −∑ =VAR Ro 

(mean)  =Ro  

SEM Ro (mean) =√ VAR Ro (mean)/n  
نـرخ  ، نرخ ذاتی افـزایش جمعیـت  ( پارامترهاسایر 

مدت زمان لازم بـراي دو برابـر   ، متناهی افزایش جمعیت
نیـز طبـق روش   ) میانگین طول هر نسلو  تشدن جمعی

ــد ــه و تحلیــل  .فــوق محاســبه گردی ــراي تجزی ســپس ب
دسـت آمـده بـراي هـر یـک از پارامترهـاي       هاي بـه  داده

 تجزیه واریانس یک طرفهو Minitab افزار  زیستی از نرم 
)One-way ANOVA( در صـورت وجـود   . استفاده شد

بـه روش   تفاوت معنی دار بـین ارقـام، مقایسـه میـانگین    
Student-Newman-Keuls (SNK) انجام شد.  

  نتایج و بحث
 Aphidiusپارامترهــاي تولیــد مثــل زنبــور    

matricariae   
دست آمده از نرخ ناخالص بـاروري زنبـور   هنتایج ب

A. matricariae  که عبارت از متوسط تعداد تخم تولید
باشـد، روي   شده توسط یک فرد ماده در طـول عمـر مـی   

، رسـول و شـیرین   IC ،PP8ندرقند شـامل  چهار رقم چغ
دهد بیشترین تعـداد   آمده است که نشان می 1در جدول 

روي رقــم ) P<0.01(داري  تخــم زنبــور بــه طــور معنــی
روي  بـاروري زنبورهـاي پارازیتوئیـد   .  بود PP8شیرین و 

هـاي مهـم بـراي     یکـی از ویژگـی   میزبان مناسب گیاهی،
تـرل بیولوژیـک   هـاي کن  انتخاب دشمن طبیعی در برنامه

خانقـاه و همکـاران    شـاهرخی ). 1994بیگلـر،  (باشـد   مـی 
ــاروري پارازیتوئیــد ) 1383( را روي  A. matricariaeب

 Schizaphis graminum (Rondani)500/168شـته  
بـاروري پارازیتوئیـد   ) 2003(امـدن   تخم و سلجوقی و ون

A. matricariae  را روي شتهM. persicae 200  تخم
  حشــــــــره کامــــــــل و نســــــــبت خــــــــروج 

A. matricariae   ــ  50/87را ــدهب ــرخ . دســت آوردن ن
دهنـده متوسـط تعـداد     ناخالص زادآوري زنبور که نشـان 

هاي تولید شده توسـط یـک    تخم تفریخ شده از کل تخم
باشد، برابر با نرخ ناخالص باروري بود زیرا  حشره ماده می

کـه نـرخ ناخـالص    جـائی از آن. نرخ تفریخ برابر با یک بود
باروري برابر با نرخ ناخـالص بـارآوري بـود نـرخ ناخـالص      
تفریخ که نسبت نـرخ خـالص زادآوري بـه نـرخ ناخـالص      

نرخ خالص باروري . دست آمدهبارآوري است برابر با یک ب
روي چهار رقم چغندرقند شـامل   A. matricariaeزنبور

IC ،PP8 نشـان داده شـده    1، رسول و شیرین در جدول
ر عبارت از متوسط تعداد تخم تولید شده پارامتاین . است

توسط یک حشره ماده در طول عمـر بـا در نظـر گـرفتن     
نـرخ خـالص زادآوري یـا    . باشـد  احتمال بقاي آن فرد می

هـاي تولیـد شـده     متوسط تعداد تخم تفریخ شده از تخم
توسط یک فرد مـاده در طـول عمـر بـا در نظـر گـرفتن       

روي ) P<0.05(داري  عنیها، به طور م احتمال بقاي ماده
که نـرخ تفـریخ   جائیبود از آنبیشتر  PP8رقم شیرین و 

 برابر یک بود، نرخ خالص زادآوري با نرخ خـالص بـاروري  
   .دست آمدهبرابر ب
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  روي چهار رقم چغندرقند  Aphidius matricariaeپارامترهاي تولیدمثل زنبور  :1جدول

  واحد  ارقام چغندرقند  پارامتر
IC PP8 شیرین  رسول  

 مومیایی  b 850/1±440/28  a 402/2±692/33  b 162/1±674/30  a 681/1±751/35  نرخ ناخالص باروري

  مومیایی  b 850/1±440/28  a 402/2±692/33  b 162/1±674/30  a 681/1±751/35  نرخ ناخالص زادآوري
 مومیایی  b 907/0±527/17  a 500/1±621/19  b 066/1±649/16  a 092/1±525/19  نرخ خالص باروري

  مومیایی  b 907/0±527/17  a 500/1±621/19  b 066/1±649/16  a 092/1±525/19  نرخ خالص زادآوري
میانگین تعداد تخم در 

  روز
c 118/0±569/5  a 133/0±094/7  b124/0±134/6 a 134/0±138/7 مومیایی  

ترتیب در نرخ ناخالص باروري و نرخ خالص باروري  درصد به 5ام در سطح یک درصد و دار بین ارق دهنده وجود تفاوت معنی ها نشان حروف غیرمشابه در ردیف
  .است

  
ــور   ــت زنب ــد جمعی ــاي رش  Aphidiusپارامتره

matricariae  
مقایســـه پارامترهـــاي رشـــد جمعیـــت زنبـــور  

روي  A. fabaeروي شـته   A. matricariaeپارازیتوئید 
 1 چهار رقم چغندرقنـد در شـرایط آزمایشـگاه در شـکل    

کـه  ) Ro(نـرخ خـالص تولیـدمثل      .نشان داده شده است
هاي تولیـد شـده توسـط یـک      نشان دهنده مجموع ماده

، IC ،PP8حشره ماده در طول عمر آن اسـت روي ارقـام   
، 309/13±589/0رســــول و شــــیرین بــــه ترتیــــب 

و  773/0±543/16، 030/1±180/18
تجزیـه و  . نسل تعیـین شـد  /ماده/ماده 838/0±579/18

ــرخ خــالص تولیــدمثلهــا نشــان داد کــه  دادهتحلیــل    ن
A. matricariae    ــدیگر ــا یک ــد ب ــک درص ــطح ی در س

بـراي   Ro ترین میزانبیش. دار نشان دادنداختلاف معنی
 ـ  PP8روي رقم شـیرین و    A. matricariaeزنبور  -هب

توان گفـت تـوان تولیـدمثل ایـن     بنابراین می. دست آمد
 PP8 رقم شیرین و پارازیتوئید در شرایط ذکر شده روي 

شـاهرخی خانقـاه و همکـاران    . از سایر ارقام بیشتر اسـت 
  A. matricariaeزنبـور  نرخ خالص تولیـدمثل  ) 1383(

 21/65در مـزارع گنـدم     S. graminumرا روي شـته  
نـرخ ذاتـی   . دست آوردندهماده به ازاي هر ماده در نسل ب

ــزایش جمعیــت  ــور ) rm(اف روي   A. matricariaeزنب
ترتیــــب ، رســــول و شــــیرین بــــهIC ،PP8ام ارقــــ
و  008/0±401/0، 011/0±406/0، 009/0±360/0
در مقایسـه  . روز تعیـین شـد  /ماده/ماده 008/0±408/0

نـرخ ذاتـی افـزایش    ارقـام مختلـف چغندرقنـد بـر     ثیر ات
شد کـه   مشخص A. matricariae زنبور  )rm(جمعیت 

rm  وجـود دارد یـا  دار  در سطح یک درصد اختلاف معنـی 
نرخ ذاتـی افـزایش   به عبارتی ارقام مختلف چغندرقند بر 

 rm ترین میـزان  ثیر گذاشته و بیشاجمعیت پارازیتوئید ت
. اسـت  PP8پارازیتوئید مربوط به ارقام رسول، شـیرین و  

این مطلب در واقع نشان دهنده این اسـت کـه پتانسـیل    
هاي افزوده شده به جمعیت  افزایش جمعیت و تعداد ماده

  ي هـــر فـــرد مـــاده در هـــر روز بـــراي زنبـــور بـــه ازا
A. matricariae  ــم روي ــر  ICرق ــام کمت از ســایر ارق

چنین نشان دهنده اخـتلاف میـان نـرخ    هم rm . باشد می
  .باشد ذاتی تولد و نرخ ذاتی مرگ در جمعیت می

را rm میزان ) 1383(شاهرخی خانقاه و همکاران  
زاي هر ماده ماده به ا A. matricariae 24/0براي زنبور 

 میزان ) 1992(رید و همکاران . در هر روز تعیین نمودند
rm را بــراي زنبــورA. matricariae  202/0 ــ دســت هب

ــد ــت    . آوردن ــزایش جمعی ــاهی اف ــرخ متن ــور) λ(ن   زنب
A. matricariae   ــب ــه ترتیـ ــذکور بـ ــام مـ روي ارقـ

و  012/0±493/1،  017/0±501/1، 014/0±434/1
گر میـزان افـزایش   ه بیاندست آمد کهب 012/0±503/1

. هـا در هـر روز نسـبت بـه روز قبـل اسـت      جمعیت ماده
روي چهــار رقــم ) λ(مقــادیر متنــاهی افــزایش جمعیــت 

در سطح یک درصد  A. matricariaeمذکور براي زنبور 
تـرین میـزان نـرخ    بـیش . دار نشـان دادنـد  اختلاف معنی

 A. matricariaeزنبـور  ) λ(متنـاهی افـزایش جمعیـت    
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متوسـط  . دسـت آمـد  هب PP8رقام رسول، شیرین و روي ا
روي چهار رقم مذکور به ترتیب ) Tc(مدت زمان هر نسل 

و  116/0±999/6، 105/0±136/7، 128/0±181/7
ــر   096/0±169/7 ــراي دو براب ــان لازم ب ــدت زم روز و م

ــدن جمعیـــت  ــب ) DT(شـ ــه ترتیـ ، 921/1±051/0بـ
 670/1±034/0و  035/0±728/1،  046/0±704/1
مـدت زمـان لازم بـراي دو برابـر شـدن       .برآورد شـد  روز

جمعیت روي چهـار رقـم مـذکور در سـطح یـک درصـد       
ترین زمـان لازم بـراي دو   کم. دار نشان داداختلاف معنی

زنبـور روي ارقـام رسـول،    ) DT(برابر شدن جمعیت اولیه 
 .Aطول یـک نسـل زنبـور    . دست آمدهب PP8 شیرین و 

matricariae دار ذکور اخـتلاف معنـی  روي چهار رقم م
مقـادیر  ) 1383(خانقـاه و همکـاران    شاهرخی. نشان نداد

متناهی افزایش جمعیت و مدت زمان لازم براي دو برابـر  
ــور      ــراي زنب ــل را ب ــک نس ــول ی ــت و ط ــدن جمعی   ش

A. matricariae ــه ــب بـ  29/17و  88/2، 27/1ترتیـ
توزیع سنی پایدار نسبت افرادي را کـه در  . تعیین نمودند

بـر  . دهـد  وجود دارنـد را نشـان مـی   ) x(لاس سنی هر ک
 ـ    دسـت آمـده درصـد افـراد نابـالغ زنبـور      هاساس نتـایج ب

A. matricariae  روي تمام ارقام بیشتر از درصد حشره
درصد افراد نابالغ و حشره کامل زنبور . دست آمدهکامل ب

A. matricariae  روي ارقامIC ، PP8 رسول و شیرین ،
 2/93، 2/7و  8/92، 7/6و  3/93، 8/8و  2/98به ترتیـب  

علـت دارا  بـه  PP8ارقـام شـیرین و   .  دست آمـد هب 8/6و 

ترین میزان نرخ خـالص و ناخـالص بـاروري و    بودن بیش
ــزایش    ــی اف ــرخ ذات ــدمثل، ن ــالص تولی ــرخ خ زادآوري، ن

ترین زمـان  جمعیت و نرخ متناهی افزایش جمعیت و کم
ــور    ــت زنبــ ــدن جمعیــ ــر شــ ــراي دو برابــ   لازم بــ

A. matricariae  نسبت به ارقام رسول وIC  چغندرقند
تـر تشـخیص داده    جهت انتخاب دشمن طبیعـی مناسـب  

و سـایر   پـژوهش با توجه به نتایج حاصـل از ایـن   . شدند
ــان روي   تحقیقــات مــی ــوان گفــت انتخــاب گیــاه میزب ت

آفـت نقـش     طبیعـی حشـره   پارامترهاي زیستی دشـمن  
فیزیکـــی و  گیاهـــان داراي خصوصـــیات. بســـزایی دارد

وجود یا عدم وجـود کـرك، خـار،    (فیزیولوژیکی گوناگون 
دنبال آن داراي اثرات دورکنندگی و به... ) تیغ، رنگ، بو و

کننـدگی بـراي حشـره آفـت و دشـمن طبیعـی        یا جلـب 
بنابراین هر گیاه به عنوان میزبان . باشند مستقر بر آن می

آن  اي کـه روي  تواند بر پارامترهاي مربوط بـه حشـره   می
ثیر بـراي آفـت و یـا    اثیر بگـذارد و ایـن ت ـ  امستقر است ت

توان در  بنابراین می. باشد دشمن طبیعی مفید یا مضر می
 ـ  برنامه کـار بـرد کـه اثـرات      ههاي کنترل آفات گیاهـانی ب

منفی بر پارامترهاي زیستی آفت و مثبت بـر پارامترهـاي   
زیســتی دشــمن طبیعــی داشــته باشــد و از ایــن روابــط 

ن در انتخاب دشمن طبیعی سازگار با گیاه میزبـان  توا  می
  .در کنترل آفات استفاده کرد
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روي چهار رقم  Aphis fabaeروي شته  Aphidius matricariaeپارامترهاي رشد جمعیت زنبور پارازیتوئید  :1شکل

  چغندرقند در شرایط آزمایشگاه
  

  اريسپاسگز
از گروه حشره شناسی دانشکده کشاورزي، 
دانشگاه تربیت مدرس که امکانات لازم جهت انجام این 

را فراهم نمودند صمیمانه تشکر و قدردانی  پژوهش
چنین از آقاي دکتر احسان رخشانی بخاطر هم. شود می

   .شود شناسایی زنبور پارازیتویید سپاسگزاري می
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Comparison of Growth Population Parameters of Aphidius matricariae (Hym., Aphidiidae) on 
Host aphid, Aphis fabae Scopoli (Homoptera: Aphididae), on Four Varieties of Sugarbeet in 

Laboratory Conditions 
 

Tahriri Adabi1, S., Talebi2, A. A. and Fathipour3, Y. 
 
Abstract 

Aphidius matricariae Haliday (Hym., Aphidiidae) is one of the most important parasitoids of 
numerous aphids which is used in pest management programs. In this research, growth population 
parameters of A. matricariae were studied on Aphis fabae Scopoli (Hom., Aphididae) on four 
varieties of sugar beet (IC, PP8, Rasoul and Shirin). Experiments were carried out in a growth 
chamber with temperature of 25±1ºC, 70±5 % RH and a photoperiod of 16L: 8D hours. Twenty 
newly emerged adult wasps were separately released in leaf cages containing 50 nymphs of aphids. 
After 24 hours parasitoids were placed in other leaf cages with the same conditions and was 
continued until the parasitoids death. The parasitized aphids on each variety were counted daily. 
The results were analyzed according to Jackknife method with SAS and MINITAB statistical 
softwares. In this research, the net reproductive rates (Ro) on IC, PP8, Rasoul and Shirin cultivars 
were 13.31, 18.18, 16.54 and 18.58 female/female/generation, intrinsic rate of increase (rm) were 
0.360, 0.406, 0.401 and 0.408 female/female/day, mean generation time (Tc) were 7.18, 7.14, 6.99 
and 7.17 days and doubling time (DT) were 1.92, 1.70, 1.73 and 1.67 days, respectively. The results 
showed that host plant varieties affect the growth population parameters of parasitoid. 
 
Keywords: Aphis fabae, Aphidius matricariae, Population parameter, Sugar beet 
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