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آبیاري و کاربرد به  Aphis fabae Group (Homoptera: Aphididae(جمعیت شته سیاه باقلا  پاسخ
  کود نیتروژن در کشت چغندرقند

  
  2علی و جهانگیر خواجه 2، بیژن حاتمی1روشنک قربانی

  
  چکیده

آزمایش دوسـاله در کشت چغندرقند طی شته سیاه باقلا  جمعیت نیتروژن بر کاربرد کود و آبیاري میزان آب اتاثر
هـاي خـرد شـده در     ها به صورت کرت آزمایش. بی قرار گرفتاي در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه صنعتی اصفهان مورد ارزیا

 درصد نیـاز آبـی گیـاه    50و  75، 100( در سه سطح آبیاري فاکتور .تکرار اجرا شد 4هاي کامل تصادفی با قالب طرح بلوك
بـه کـرت    )1385سـال   در Aمتر تبخیر از تشت تبخیر کـلاس   میلی 140و  105، 70 و آبیاري پس از 1384در سال  زراعی
هـاي فرعـی    به کرت )کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار در هر دو سال 100و  150، 200(سه سطح  در و کود نیتروژن اصلی

ته سیاه باقلا در سـال اول  بیشترین میانگین جمعیت ش. برداري هفتگی تعیین گردید جمعیت آفت با نمونه .اختصاص یافت
متر تبخیر از تشت تبخیر و در هـر   میلی 70درصد نیاز آبی گیاه و در سال دوم در تیمار آبیاري پس از  100در تیمار آبیاري 

متـر   میلـی  70تیمـار  (دو برابر شدن دفعات آبیاري  .دست آمدکیلوگرم نیتروژن در هکتار به 200دو سال در تیمار کودي 
کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار  200در تیمار ) متر تبخیر از تشت تبخیر میلی 140ت تبخیر نسبت به تیمار تبخیر از تش

  .برابر افزایش پیدا کند 9/177باعث شد جمعیت شته سیاه باقلا 
  

  چغندرقند، آبیاري، کود نیتروژن، شته سیاه باقلا :کلمات کلیدي
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  مقدمه
 ،عیت حشـرات مج پویاییر بر ثودر میان عوامل م

 مهموان یک عامل اصلی در زنجیره غذایی نعنقش غذا به
پایین بـودن ارزش غـذایی و   . )1380قنبلانی، نوري( است

غلظت بالاي مواد غیر قابل هضم و ترکیبات دور کننده و 
اي بـراي حشـرات     محدود کننده عوامل، در گیاهان یمس

 بـر ختلفـی  مولوژیک کاعوامل  .روند به شمار میخوار گیاه
ــان   ــت گیاه ــوکیفی ــه رم ــاه د تغذی ــرات گی ــوار حش خ

عوامـل   تـاثیر تحت تناسب مواد غذایی گیاه . گذارندتاثیر
محیطی نظیر رطوبت خاك و مواد غـذایی موجـود بـراي    

  .)2000هیل، ( گیرد میرشد و نمو گیاه قرار 
دار  با توجه به این که نسبت درصد مـواد نیتـروژن  

تب بیشتر از گیاهان است کمبـود مـواد   مرادر حشرات به
اي براي رشـد   دار در گیاهان عامل محدود کننده نیتروژن

کنند مقدار کافی  که تلاش می استخوارانی جمعیت گیاه
 ؛1380قنبلانـی،   نـوري ( دسـت آورنـد  از این منابع را بـه 

را روي  تـاثیر بیشـترین   نیتـروژن  کـود . )1980ماتسون، 
هـاي   یـاه دارد و میـزان اسـید   ترکیبات نیتروژن محلول گ

 اغلب) نیترات و آمونیوم(ها و نیتروژن معدنی  آمینه، آمید
 ؛1376کـوچکی،  ( یابـد  افـزایش مـی   با کـاربرد نیتـروژن  

میـزان و چگـونگی افـزایش    . )1985تسیدال و همکاران، 
کـار  بـه  ه مقدار، زمان و شکل کود نیتروژناین ترکیبات ب

ن بـا سـایر عوامـل    چنـین واکـنش متقابـل آ   رفته و هـم 
 یتنش رطوبتی نیز اثر مضاعف. دارد بستگی محیطی گیاه

ــه کــوچکی، ( داردوســیله گیــاه روي مصــرف نیتــروژن ب
میزان جذب نیتروژن به با کاهش رطوبت محیط . )1376

هـاي   که غلظت اسـید  یابد در حالی وسیله گیاه کاهش می
آلتیــري و ( یابــد آمینــه، بــه ویــژه پــرولین، افــزایش مــی

تســیدال و همکــاران،  ؛1983کرامــر، ؛ 2003اران، همکــ
هاي تجربی ثابت کرده است که اثر گیـاه   بررسی. )1985

موارد  از خوار در خیلیمیزبان تحت تنش بر حشرات گیاه
و به گونه حشره و گیاه و میـزان و   بینی نیست پیشقابل 

  ).2001، اینبار و همکاران( نوع تنش بستگی دارد
 نیتـروژن و  کـود  میزانفوق اثر با توجه به مطالب 

 جمعیـت  تغییـرات  بـر ) تنش رطـوبتی ( آبیاري آب مقدار
ت ایـن محصـول   اآف ـعنـوان یکـی از   شته سیاه بـاقلا بـه  

  . شد، بررسی صنعتی و مهم

  ها روش مواد و
تحقیقـــاتی -ژوهش در مزرعـــه آموزشـــی ایـــن پ

کیلـومتري جنـوب    40دانشگاه صنعتی اصـفهان واقـع در  
 .انجــام شــد 1385و  1384ســال  غربــی اصــفهان در دو

هاي خرد شـده در قالـب    ها به صورت طرح کرت آزمایش
. تکـرار اجـرا شـد    4هـاي کامـل تصـادفی بـا      طرح بلوك

درصـد نیـاز    50و  75، 100(فاکتورآبیاري در سه سـطح  
، 70و آبیـاري پـس از    1384آبی گیـاه زراعـی در سـال    

در  Aمتر تبخیر از تشت تبخیر کلاس  میلی 140و  105
به کرت اصلی و کود نیتروژن در سه سـطح  ) 1385سال 

کیلوگرم نیتـروژن خـالص در هکتـار     100و  150، 200(
 .هـاي فرعـی اختصـاص یافـت     بـه کـرت  ) در هر دو سال

، عـرض آن  17 طول هر کرت .کرت بود 36شامل  مزرعه
هر کـرت  . متر بود 5/1ها از یکدیگر  و فاصله بین کرت 3

 متـر  سانتی 60ها  ه بین ردیففاصل ،ردیف کاشت 4شامل 
هـاي   تاریخ .بود متر سانتی 17 ها روي ردیف و فاصله بوته

سـال اول  . بود 22/12/1384و 15/3/1384کاشت شامل 
، اما به دلیـل  10/1/1384بار اول، . دوبار کشت انجام شد

 15/3/1384سبز نشدن کامل مزرعـه، مجـدداً در تـاریخ    
ر چغندرقنـد رقـم   در هر دو سـال از بـذ   .کشت انجام شد

IC1 استفاده شد.  
 6- 5هـا در مرحلـه    درصد بوته 70زمانی که حدود 

در . برگی بودند اعمال تیمارهاي تنش رطـوبتی آغـاز شـد   
درصد  50و  75، 100سال اول تیمارهاي آبیاري بر اساس 

مـانتیس  - بـا اسـتفاده از روش پـنمن    زراعـی  نیاز آبی گیاه
خیرابی و همکـاران،   ؛1376خیرابی و همکاران، ( انجام شد

شامل آبیـاري پـس    ي تنشو در سال دوم تیمارها )1381
ــی 140و  105، 70از  ــر تجمعــی از تشــت   میل ــر تبخی مت

دو روش معمـولی و کـاربردي بـراي    . بـود  Aتبخیر کلاس 
- ثابـت نگـه  ) 1: ایجاد تنش رطوبتی در گیاهان عبارتنـد از 

ییـر  تغ) 2داشتن دور آبیاري و تغییر حجم آب کـاربردي و  
مین نیاز آبی کامل گیاه در هـر بـار آبیـاري    ادور آبیاري و ت

در ایـن پـژوهش، تیمارهـاي آبیـاري در     . )1380علیزاده، (
بـه  ) 1385(به روش اول و در سال دوم ) 1384(سال اول 

در هر دو سال، دبی آب ورودي به هر کرت  .روش دوم بود
بـراي  و زمـان لازم  گیري  مستطیلی اندازهریز  وسیله سربه

  . )1371حسینی ابریشمی، (شد آبیاري هر تیمار محاسبه 
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کیلوگرم  100و 150، 200تیمارهاي کودي شامل
 درصـد  25مقـدار  . تخاب شـد نیتروژن خالص در هکتار ان

 75در تیمارهـاي کـودي قبـل از کاشـت و      کود نیتروژن
کـار  به) در یک نوبت(زمان با تنش رطوبتی آن هم درصد

  .برده شد
صـورت هفتگـی از   ها به اري در تمام کرتبرد نمونه

زمان رویش گیاه آغاز و تا زمان برداشت محصـول ادامـه   
بر اساس انتخـاب   تراکم جمعیت آفت در سال اول. یافت

 5 بـر مبنـاي   از هر کـرت و در سـال دوم   بوته 3تصادفی
 .بوته صورت گرفت

ــایش از دو روش    از آن ــال آزم ــه در دو س ــا ک ج
هـاي   رطوبتی استفاده شد، دادهمختلف براي اعمال تنش 

. ندطور جداگانه تجزیه و تحلیل شـد مربوط به هر سال به
 آنالیز واریـانس بـه کمـک    با استفاده از ي آزمایش ها داده

در . مورد تجزیـه و تحلیـل قـرار گرفتنـد     SASنرم افزار 
 دار بودن اثر تیمارهـاي آزمایشـی از آزمـون    صورت معنی

LSD  ها  راي مقایسه میانگیندرصد ب 5در سطح احتمال
  . استفاده شد

  
  نتایج و بحث

   اثر آبیاري بر جمعیت شته سیاه باقلا 
اثر آبیـاري بـر میـانگین جمعیـت      1384در سال 

 df=2( بـود دار  شته سیاه باقلا در سطح یک درصد معنـی 
،1/119F= ،01/0P<.( تـاریخ  اول دربـرداري   جز نمونههب

صورت گرفته تا پایان  هاي برداري نمونه سایر در 14/6/84

آبیاري باعث افزایش تراکم  آب افزایش میزان ،فصل رشد
 طی فصل رشـد  جمعیت شتهمیانگین . شدجمعیت شته 

نسبت به تیمار زراعی درصد نیاز آبی گیاه  100در تیمار 
 50برابـر و نسـبت بـه تیمـار      44/1درصد نیاز آبـی   75

  .)1شکل ( یافتبرابر افزایش  43/2 درصد نیاز آبی
اثر آبیـاري بـر میـانگین جمعیـت      1385در سال 

، df=2(دار شـد   شته سیاه باقلا در سطح یک درصد معنی
82/457=F، 01/0P< .(  بیشترین میانگین جمعیت شـته

متـر تبخیـر از تشـت     میلـی  70در تیمار آبیـاري پـس از   
 140تبخیر و کمترین میانگین در تیمار آبیـاري پـس از   

در ). 1جـدول (بخیر دیـده شـد   متر تبخیر از تشت ت میلی
بـه طـول    6/4/1385مرحله اول فعالیت شته که تا تاریخ 

انجامید بین سطوح فاکتور آبیاري از نظر جمعیـت شـته   
در مرحلـه دوم فعالیـت   . دار وجـود نداشـت   تفاوت معنـی 

ها روي چغندرقند، یعنی از شهریور ماه به بعـد ایـن    شته
بـرداري از ایـن    ونهدار شد و در تمام مراحل نم معنی تاثیر

مقطع زمانی به بعد، بیشترین میانگین جمعیـت شـته در   
متر تبخیر از تشت تبخیر و  میلی 70تیمار آبیاري پس از 

 140کمترین میانگین جمعیت در تیمار آبیـاري پـس از   
بـر اسـاس   . متر تبخیـر از تشـت تبخیـر دیـده شـد      میلی

یاري مرحله ارزیابی جمعیت شته در تیمار آب 14میانگین 
برابـر   3/2متـر تبخیـر از تشـت تبخیـر      میلـی  70پس از 

متر تبخیـر از   میلی 105جمعیت در تیمار آبیاري پس از 
برابر جمعیت در تیمار آبیـاري پـس    5/29تشت تبخیر و 

ــی 140از  ــود  میلـ ــر بـ ــر از تشـــت تبخیـ ــر تبخیـ .متـ
   

اثــــر آبیــــاري بــــر میــــانگین جمعیــــت شــــته ســــیاه بــــاقلا روي1 - شــــکل   
1384هــر بوتــه چغندرقنــد در ســـال    

تـــاریخ 
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Y=4.8*exp(0.97*x) , R2=0.99 , P<0.0001

Y=2.6*exp(1.02*x) , R2=0.99 , P<0.0001

Y=1.8*exp(0.99*x) , R2=0.99 , P=0.0002

  
 1384نگین جمعیت شته سیاه باقلا روي هر بوته چغندر قند در سال اثر آبیاري بر میا: 1شکل
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ســال (نیــاز آبــی  درصــد 100گیاهــان در تیمــار 
متـر تبخیـر از تشـت     میلـی  70و آبیاري پـس از  ) 1384
آب کافی براي تولید شـاخه و بـرگ    )1385سال (تبخیر 

در اختیار داشتند و حجم انـدام هـوایی در ایـن تیمارهـا     
نسبت به سایر تیمارها بیشترین مقـدار بـود، لـذا دمـا در     

رهـا  انداز گیاهان این تیمارهـا نسـبت بـه سـایر تیما     سایه
بالا بـودن رطوبـت در ایـن     .است کمترین مقدار را داشته
انداز این گیاهان را نسبت به سـایر   تیمارها نیز دماي سایه
هـایی کـه از    جا کـه شـته  از آن .است تیمارها کاهش داده

تغذیــه خــوبی برخوردارنــد یــا در دماهــاي کــم پــرورش 
تـر   هاي با جثه بزرگ تري دارند و شته یابند جثه بزرگ می

داراي طول دوره رشـدي کمتـر و قـدرت بقـاء بیشـتري      
 رســد بــه نظـر مــی ، )1377کــاظمی و طـالبی،  ( هسـتند 
جثـه   بودنـد  هایی که روي این گیاهان تغذیـه کـرده   شته
تـر، دوره رشـدي    با جثه بزرگ نسلیو  ندتري داشتبزرگ

کمتر و قـدرت مانـدگاري بیشـتر تولیـد کـرده و تـراکم       
 و پریس جگن. ش یافته استجمعیت در این تیمارها افزای

ز نقش دما و کیفیت مـواد غـذایی روي شـته    ین )1990(
را در شرایط کنتـرل   Pterocallis alni Degeerتوسکا 

ــد   ــی کردن ــه بررس ــگاهی و در مزرع ــده آزمایش ــن . ش ای
گران غلظت نیتروژن برگ را در طول فصل رشـد  پژوهش

 هـا نتـایج پـژوهش آن  . گیري کردنـد  طور هفتگی اندازهبه
نشان داد که عامـل اساسـی در تغییـرات جمعیـت شـته      

 یها در دماي ثابت دماي محیط است و در صورتی که شته
شود، حتـی   ها دیده نمیرشد کنند تفاوتی در عملکرد آن
  . اگر کیفیت گیاه میزبان تغییر کند

بررسی غلظـت پـروتئین انـدام    در پژوهش حاضر 
ه باعـث  کـاهش میـزان آبیـاري گیـا    هوایی نشان داد که 
 اي آمینه آزاد و درصد پروتئین شدافزایش غلظت اسیده

. )2جدول ( جمعیت شته سیاه باقلا نداشت بري تاثیراما 
  

  
  

در هر بوته در مزرعه   A. fabaeخطاي معیار جمعیت شته سیاه باقلا  ±اثر آبیاري بر میانگین  :1جدول
  1385چغندرقند، در سال 

  تر تبخیر از تشت تبخیرم بر حسب میلی مقدار آب آبیاري
متر  میلی 140پس از آبیاري   کاشت تاریخ

 تبخیر
متر  میلی 105پس از آبیاري 

 تبخیر
متر  میلی 70پس از آبیاري 

 تبخیر
 a11/0±15/0 a  11/0±16/0  a* 11/0± 17/0  20/2/85 
a 13/0±53/2 a 15/0±54/2  a 17/0± 7/2 27/2/85 
a 8/0±51/1 a 7/0± 84/2 a 1±29/3 3/3/85 

  a79/0±94/1  a 66/0±88/2  a 16/1±1/4 10/3/85 
a 69/0±79/1  a 62/0±69/2  a 1±89/3 23/3/85 
 a 55/0±02/1  a 42/0±62/1  a 71/0±76/2 30/3/85 

a 31/0±21/0  a 27/0±74/0 a 43/0±15/1 6/4/85 
c 24/0±04/2  b 92/0±7/5  a 71/0±11/8 14/6/85 
 c 1/0±97/0  b 1/1±62/9  a 95/2±25/20 19/6/85 

 c 1±5/7 b 1/18±109  a 2/20±227 26/6/85 
c 89/0±6  b 29±136  a 45±350 5/7/85 

c 94/0±45/5 b 155±947 a 372±2223 12/7/85 
c 37±113 b 127±444 a 228±898 19/7/85 

 c 22/0±2/1 b 01/19±9/39  a 103±536 27/7/85  
c 13/3±3/10 b 74/29±6/147   a 5/55±7/305 میانگین  

 .دار ندارند تفاوت معنی LSDبا آزمون % 5هایی که داراي حروف مشترك هستند، از نظر آماري در سطح  در هر ردیف میانگین *
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  خطاي معیار ±میانگین اثر متقابل آبیاري و کود نیتروژن بر درصد پروتئین اندام هوایی چغندرقند : 2جدول
  Kg/ha 100نیتروژن    Kg/ha 150نیتروژن    Kg/ha 200نیتروژن   تیمار

6/18±83/0  متر تبخیر میلی 70آبیاري پس از   b 1±34/16  b 92/0±2/14  c 
3/23±31/1  متر تبخیر میلی 105آبیاري پس از   a 5/1±96/22  a 11/1±71/20  b 
88/24±01/1  متر تبخیر میلی 140آبیاري پس از   a 41/1±35/21  ab 84/0±65/20  ab 

  .دار ندارند تفاوت معنی LSDبا آزمون % 5هایی که داراي حروف مشترك هستند، از نظر آماري در سطح  هر ردیف میانگین در
  

ــد کــه  )2003( هــال و همکــاران ملاحظــه کردن
 تاثیرتحت  L. ( Rhopalosiphum padi(عملکرد شته 

 گرانپژوهشاین . تنش رطوبتی گیاه میزبان کاهش یافت
در رژیـم  ي غلظت اسـیدهاي آمینـه موجـود    گیر با اندازه

ها دریافتنـد کـه بـه     شتهغذایی و تجزیه عسلک ترشحی 
تحـت   ،پذیري اسـیدهاي آمینـه   دلیل کاهش میزان هضم

هـا بـا کمبـود اسـیدهاي آمینـه       ، بدن شتهتنش رطوبتی
پـونس و  . یابد ها کاهش می شود و عملکرد شته مواجه می
تـنش آبـی شـده     نیز در غلاتی که دچار )1995( تاتچل

افـزایش   بـه هـاي غـلات را    بودند کـاهش جمعیـت شـته   
چسبندگی شیره گیـاهی ناشـی از کـاهش پتانسـیل آب     

کـاهش   )2001( مـک ویـن و دیکسـون   . مربوط دانستند
ــود  ــته نخـــــــــــ ــت شـــــــــــ   جمعیـــــــــــ

)Harris( pisum Acyrthosiphon  ــه ــانی ک را در گیاه
  .تحت تنش رطوبتی قرار داشتند مشاهده کردند

تنش رطوبتی بـر جمعیـت    تاثیرص البته در خصو
و  مـثلاً جانسـون  . ها نتایج متفـاوتی نیـز وجـود دارد    شته

در آزمایشـی روي شـته روسـی گنـدم      )1998( همکاران
)Diuraphis noxia(     مشاهده کردند کـه جمعیـت ایـن

 شته در گیاهانی که تنش رطوبتی ملایمی را تجربه کرده
ت را تحمـل  و علت این افزایش جمعی یافتافزایش  بودند

بالاي این گونـه شـته، بـه چسـبندگی شـیره گیـاهی در       
بنـابراین اگرچـه تـنش    . گیاهان تحت تنش بیان کردنـد 

شـود امـا    ها مـی  رطوبتی اغلب باعث کاهش جمعیت شته
ها به تنش رطوبتی گیـاه میزبـان، بـه گونـه      واکنش شته

گیاه و شته، سن گیاه، سطح و طول مدت تنش رطـوبتی  
  .)1998سون و همکاران، جان( داردبستگی 

  
  دهی بر جمعیت شته سیاه باقلا  اثر کود

بر میانگین جمعیـت شـته سـیاه     اثر کود نیتروژن

 دار بـود  در سطح یـک درصـد معنـی    1384باقلا در سال 
)2=df،12/75=F،01/0P<(.  کیلـوگرم   200کاربرد تیمار

 59/185±21/17نیتروژن خالص در هکتـار بـا میـانگین    
کیلوگرم نیتروژن  100بیشترین و تیمار  شته در هر بوته

شته در هـر   37/99±79/13خالص در هکتار با میانگین 
آنـالیز  ). 3جـدول (ترین تـراکم شـته را داشـتند    بوته کم

بر جمعیت شته نشان داد که در  هفتگی اثر کود نیتروژن
برداري اثر کوددهی بـر جمعیـت شـته     هفته آخر نمونه 4

یانگین جمعیـت شـته در هـر    ترین مو بیش بوددار  معنی
کیلوگرم نیتروژن خـالص در هکتـار و    200تیمار  بهبوته 
کیلوگرم نیتروژن خـالص   100تیمار  بهترین جمعیت کم

  .اختصاص داشتدر هکتار 
اثر کوددهی بر میانگین جمعیت شته سـیاه بـاقلا   

  دار شـد  نیز در سـطح یـک درصـد معنـی     1385در سال 
)2= df،82/475=F،01/0P< .(رسی هفتگـی اثـر کـود    بر

نشان داد که از زمـان  ) 4جدول(نیتروژن بر جمعیت شته 
ظهور مجدد شته در طول دوره رشد چغندرقند یعنـی از  

دار شده اسـت و همـواره    شهریور ماه به بعد این اثر معنی
کیلــوگرم  200تــرین میــانگین جمعیـت در تیمــار  بـیش 

 تـرین جمعیـت در تیمـار   نیتروژن خالص در هکتار و کـم 
  .کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار دیده شد 100

افزایش کوددهی باعـث افـزایش درصـد پـروتئین     
رسد ایـن امـر باعـث افـزایش      ، به نظر می)2جدول (شد 

مـورالز و  . ها شـد  ابیت براي شتهذکیفیت غذایی گیاه و ج
ــاران  ــته    ) 2000(همکـ ــت شـ ــزایش جمعیـ ــز افـ نیـ

Rhopalosiphum maidis ه با کود را در مزارع ذرتی ک
شیمیایی کوددهی شده بودند در مقایسه با مزارعـی کـه   
با کودهاي آلی کوددهی شـده بودنـد، بـه غلظـت بـالاي      

هایی که با کـود شـیمیایی    نیتروژن در شاخه و برگ ذرت
  .کوددهی شده بودند نسبت دادند
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    A. fabaeخطاي معیار جمعیت شته سیاه باقلا  ±بر میانگین  نیتروژن اثر کود :3جدول 
  1384 در سالدر هر بوته در مزرعه چغندرقند، 

 200 150 100  تکاشتاریخ   )کیلوگرم در هکتار(نیتروژن خالص 
a81/0±1/3  a69/0±32/3 a* 99/0±4/3  14/6/84 
c 75/0±75/5  b 59/1±58/8  a 68/0±10 27/6/84 

c 056/±30 b 07/0±91/42 a 93/13±33/96  8/7/84 
c 1/6±66/112 b 68/24±41/162 a 44/27±91/244 18/7/84 
b 87/60±83/346 b 52/46±38/371 a 43±33/573 28/7/84 

c 7/13±37/99 b 71/14±71/117 a 2/17±59/185 میانگین 

 .دار ندارند تفاوت معنی LSDبا آزمون % 5هایی که داراي حروف مشترك هستند، از نظر آماري در سطح  در هر ردیف میانگین *

  
    A. fabaeخطاي معیار جمعیت شته سیاه باقلا  ±بر میانگین  نیتروژن اثرکود :4جدول 

  1385 در سالدر هر بوته در مزرعه چغندرقند، 
  )کیلوگرم در هکتار( نیتروژن خالص 

  کاشت تاریخ
100 150 200 

a 05/0±5/0  a 11/0±1/0   a* 14/0±3/0 20/2/85 
a 12/0±52/2 a 2/0±55/2 a 12/0±69/2 27/2/85 
a 83/0±37/2 a 1±47/2 a 76/0±79/2 3/3/85 
a 78/0±73/2  a 1±79/2 a 1±37/3 10/3/85 
a 7/0±64/2 a 89/0±65/2 a 9/0±08/3 23/3/85 
a 5/0±69/1  a 69/0±81/1 a 63/0±9/1 30/3/85 
a 39/0±58/0 a 41/0±67/0 a 27/0±85/0 6/4/85 
b 84/0±23/4 b 72/0±91/4 a 25/1±74/6 14/6/85 

b 74/1±6/7 b 76/1±95/7 a 13/4±29/15 19/6/85 
c 66/20±02/79 b 5/26±63/98 a 8/37±88/166 26/6/85 
c 36/33±47/90 b 57/40±94/140 a 37/65±23/261 5/7/85 
c 15/112±8/361 b 31/295±6/1118 a 95/454±7/1695 12/7/85 

c411/0±23/2 b 1/109±450 a 87/201±92/1002 19/7/85 
c 92/28±47/89 b 48/59±13/191 a 123±2/447 27/7/85 
c 38/14±27/46 b 4/38±66/144 a 4/51±9/257 میانگین 

 .دار ندارند تفاوت معنی LSDبا آزمون % 5هایی که داراي حروف مشترك هستند، از نظر آماري در سطح  در هر ردیف میانگین *

  
کـود   دکـاربر اثـر   بـر فی گیاه افزایش محتواي کی

هـا   توانـد باعـث افـزایش جثـه شـته      بیشتر، مـی  نیتروژن
و انرژي لازم بـراي تولیـد    )1377کاظمی و طالبی، (شده

تخم بیشتري را در اختیار حشره قرار دهد در نتیجه نـرخ  
ذاتی رشد حشره افزایش یافته و تراکم جمعیت در تیمـار  

کــاظمی و ( بیشــتر شــود کــاربرد ســطح بــالاي نیتــروژن
 بـر طولانی شدن زمان رشد و نمـو گیـاه   . )1377طالبی، 

شـود کـه    باعث مـی  نیتروژن مقدار بیشتر کود کاربرداثر 
تري آبدار و جوان بماند که همه این  گیاه به مدت طولانی

 200تواند در افزایش جمعیـت شـته در تیمـار     موارد می
کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار نسبت به سایر تیمارها 

ــد  ــته باش ــش داش ــویس .نق ــاران دی در  )2004( و همک
مطالعات خود به نتایج مشابهی دست یافتنـد و ملاحظـه   

 Aphis gossypii Gloverکردند که جمعیت شته پنبه 
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بیشـتري دریافـت    ي که کود نیتروژندروي گیاهان داوو
را در تیمـار  تـرین جمعیـت   و بیش بودبیشتر  بودند  کرده
به نقل ( امدن نچنین وهم. دیدند ترین کود نیتروژنبیش
نشان داد کـه تولیـد مثـل     )2004دیویس و همکاران،  از

و شـته   brassicae Brevicoryne (.L)شته مومی کلم 
با افـزایش کـود    Sulzer (perssicae Myzus(سبز هلو 
 و همکـاران  کـه بتـک   در حـالی . یافـت افـزایش   نیتروژن

و آبیاري بر عملکـرد   در بررسی اثر کود نیتروژن )1998(
ــه شــته ــن نتیجــه  A. gossypii پنب ــه ای روي داووي ب

کوددهی بر شته تنها در سـطوح  دار  رسیدند که اثر معنی
شود و با افزایش میزان  ین کوددهی مشاهده مییخیلی پا

، قسمت در میلیون کـود نیتـروژن   38ا کوددهی از صفر ت
قسمت در میلیـون   38عملکرد شته افزایش یافته ولی از 

وجود تفـاوت در   .کردیون تغییري نقسمت در میل 488تا 
بـین   خطـی  ارتبـاط  ممکن است به عدم هاپژوهشنتایج 

از سوي دیگـر ممکـن    .مربوط باشدرشد شته و کوددهی 
سطوح مختلف کـودي اثـرات مختلفـی روي رشـد      است
دلیل دیگر نحوه بررسی اثر کـوددهی  . ها داشته باشد شته
ت مثال بررسـی اثـر کـوددهی در قفـس قـدر     براي .است

ها بـه مـواد غـذایی     اگر شته. گیرد ها می انتخاب را از شته
هـا  موجود در گیاه واکنش نشان داده و بتوانند از بین آن

انتخاب کنند، در این صورت کیفیـت گیـاه میزبـان روي    
 ـ. گـذارد  هـا اثـر مـی   تراکم و پراکنش آن عـلاوه زمـان   هب

هـایی را در نتـایج    کوددهی و میزان مصرف آن نیز تفاوت
  .)2005چاو و همکاران، ( نماید یجاد میا

  
اثر متقابل آبیاري و کوددهی بر جمعیت شته سـیاه  

  باقلا 
اثر متقابل آبیاري و کوددهی بر میانگین جمعیـت  

ــاقلا  ــیاه بـ ــال شـــته سـ ــود معنـــی1384در سـ  دار نبـ
)4=df،79/64=F، 145/0 =P .(اثـر متقابـل    کـه در حالی

سیاه باقلا در سال بر جمعیت شته  آبیاري و کود نیتروژن
). >01/0P( ر بـود دا در سطح یـک درصـد معنـی    1385

 70در تیمار آبیـاري پـس از    افزایش میزان کود نیتروژن
 61/4بـا   1385سـال  در متر تبخیر از تشت تبخیـر   میلی

ترین تغییر برابر کردن جمعیت شته سیاه باقلا باعث بیش
. دجمعیت این حشره نسبت به سایر تیمارهاي آبیاري ش ـ

-میلـی  70تیمار (چنین دو برابر شدن دفعات آبیاري هم
متـر   میلی 140متر تبخیر از تشت تبخیر نسبت به تیمار 

کیلـوگرم نیتـروژن    200در تیمار ) تبخیر از تشت تبخیر
خالص در هکتـار باعـث شـد جمعیـت شـته سـیاه بـاقلا        

تـرین تغییـرات   و بـیش  کنـد برابر افـزایش پیـدا    9/177
شـد  ه سایر تیمارهاي کودي داشـته با جمعیت را نسبت ب

در تیمار آبیاري پـس از   افزایش کود نیتروژن). 5جدول (
تـرین  متر تبخیـر از تشـت تبخیـر باعـث بـیش      میلی 70

ین برگ نسبت به سایر تیمارهـاي آبیـاري   یتغییرات پروت
جا کـه پـروتئین نقـش اساسـی در     از آن ).2جدول ( شد

ظمی و طــالبی، کــا( هــا دارد تغذیــه و تولیــد مثــل شــته
رســد کــه وســعت دامنــه تغییــرات  نظــر مــی، بــه)1377

اثر کاربرد کود نیتروژن در تیمار آبیـاري   برجمعیت شته 
متر تبخیر از تشـت تبخیـر بـه تغییـرات      میلی 70پس از 

اثـر متقابـل آبیـاري و    . باشـد مربوط درصد پروتئین گیاه 
بـر فیزیولـوژي گیـاه، عملکـرد      تاثیرمواد غذایی خاك با 

 دهـد  قـرار مـی   تـاثیر تحت را گیاه تغذیه کننده از   حشره
رسـد افـزایش    لذا بـه نظـر مـی   . )2003لاور و اوریانس، (

اثر دو برابر شدن دفعات آبیاري  برتغییرات جمعیت شته 
کیلوگرم نیتروژن خـالص در هکتـار    200در تیمار کودي 

مربوط به اثر متقابل آبیاري و کوددهی در جذب مناسـب  
یی از خاك و تغییرات بیوشیمیایی حاصـل از آن  مواد غذا

  .)2003لاور و اوریانس، (در گیاه باشد
 دنتایج حاصل از این پژوهش نشان دا طور کلیبه 

اساسی در دسترس بودن رطوبت براي گیاه یک عامل  که
براي شته سیاه بـاقلا و   پروتئین موجود در گیاهدر جذب 

رطـوبتی  تـنش  . در نتیجه افـزایش جمعیـت شـته اسـت    
و نیتروژن یـک   داداگرچه میزان نیتروژن گیاه را افزایش 
کـاظمی و  ( ها اسـت  عامل کیفی مهم در رشد و نمو شته

، ولی افزایش چسبندگی و غلظـت شـیره   )1377طالبی، 
گیاهی در گیاهان تحت تنش رطوبتی قابلیت اسـتفاده از  

هـال و  ( دهـد  کـاهش مـی   هـا  نیتروژن گیاه را براي شـته 
، لـذا تنهـا در صـورتی افـزایش درصـد      )2003همکاران، 

باعث افزایش رشد و نمـو و افـزایش تـراکم     نیتروژن گیاه
شود که گیاه با کمبود رطوبت مواجـه   می A. fabae  شته

واســطه تــنش هنبــوده و افــزایش درصــد پــروتئین آن بــ
  .رطوبتی نباشد
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Response of Black Bean Aphid [Aphis fabae Group (Homoptera: Aphididae)] 
Population to Irrigation and Nitrogen Fertilizer in Sugar Beet 

 
Ghorbani1, R., Hatami2, B. and Khajehali2, J. 

 
Abstract 

The effects of irrigation periods and fertilizer nitrogen rates on population of black bean aphid 
were studied in sugar beet fields of Isfahan University of Technology for two years. Experiments 
were carried out as splitplot in a complete randomized block design with four replications.Irrigation 
factor in three levels (100%, 75% and 50% plant water requierment in 2005 and irrigation after 70, 
105 and 140 mm cumulative evaporation from class A pan in 2006) and nitrogen fertilizer in three 
levels (200, 150 and 100 kg/ha net nitrogen in both years) were allocated to main and subplots 
respectively. Pest population was assessed by weekly sampling. The highest mean population of 
black bean aphid was observed in 100% irrigation treatment in the first year and in irrigation after 
70 mm evaporation treatment in the second year and in 200 kg/ha nitrogen treatment in both years. 
As irrigation cycle doubled in 200 kg/ha net nitrogen treatment, population of black bean aphid 
increased by 177.9 times. 
 
Keywords: Sugar beet, Irrigation, N Fertilizer, Aphis fabae  
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