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Phthorimaea operculella Zellerيزمينكارهاي مديريت تلفيقي بيد سيبارزيابي راه

زمينيدر مزرعه و انبار سيب

2علي مالميرو 1اله احمديروح، 1هرمز سلطاني

كيدهچ
زميني در نقاط معتدل و نيمـه گرمسـير   سيبهايتترين آفاز مهمPhthorimaea operculella،زمينيبيد سيب

ها در كـاهش  اين روشتلفيقكارآييميزان آفت،مديريت تلفيقيراهكارهاي گيري از در اين بررسي با بهره. باشدنيا ميد
بـا سـابقه   دو مزرعـه  كـار براي اين. شدارزيابي و مقايسه زمينيسيبهايدر مزرعه و انبارو در نتيجه خسارتآلودگي

در مزرعـه . در شهرستان كبودرآهنگ انتخاب گرديـد به مساحت دو هكتارهر يكشرايط نسبتاً يكسانآلودگي بالا و با 
و عمق كاشـت مناسـب،   ،ورزيرعايت تناوب زراعي، عمليات مناسب خاكشاملآفتراهكارهاي مديريت تلفيقيتيمار
-موقع اندامهن بردن ببيهاي فرموني، از، استفاده از تلههاي بارانيبا سيستم، آبياري منظمدو مرحلهدرموقعهدهي بخاك

شت و داشت منطقه اهاي متداول كروشهد اشدر مزرعه.اعمال گرديدموقع محصول هجمع آوري بوبرداشت،هاي هوايي
ضـدعفوني  ها در دماي پـايين، انبار مناسب، نگهداري غدهانتخاب تيمار شامل،مديريت تلفيقي آفت در انبار.شداعمال 
بـا  نگهـداري محصـول  شاهد عبارت بـود از و.هاي فرمونيقبل از انتقال به انبار و استفاده از تلهها غدهبنديدرجهانبار، 

،راهكارهاي مديريت تلفيقي آفت در مزرعهتوامارگيري كهبنتايج ارزيابي نشان داد .منطقهدر انبارهاي سنتيروش رايج
هدو سالتجزيه مركب نتايج در. در صد بود1/23در شاهدمقدار آلودگيكه در صورتي.دادكاهش در صد 6/8تارا آلودگي

انبارهـاي  درآلـودگي نشـان داد  هاي انباريبررسي.وجود داشتداري در سطح يك درصد ختلاف معنيبين تيمارها انيز
ارهـاي  كـه راهك يآلودگي در تيمـار دو سالهميانگينكهدرحالي. استبسيار بالا و خسارات قابل توجهسنتي و غير فني

 ـآلـودگي و درصدهاي آلوده كمتر از يكو متوسط لاروهاي موجود در غده،درصد04/1برابر نظر اعمال شده بودمورد ه ب
متوسـط  در شـاهد، ،بـود شده صورت سطحي و ميزان تغذيه لاروها در طول دوره انبارداري بسيار اندك و تقريباً متوقف 

هـاي  غـده لاروها تماميشدت تغذيهبه دليل وعدد 5در هر غده لاروتعدادمتوسط ودرصد45/40ها برابرآلودگي غده
اخـتلاف  ،سـطح يـك درصـد   درو شاهد نشان داد بين تيمارt-testآزمون با نتايج تجزيه .آلوده غير قابل استفاده بودند

بار باعث كاهش شديد آلـودگي و  هاي مديريت تلفيقي در مزرعه و انروشتوامكارگيري هبنابراين ب.داري وجود داردمعني
.گرددد ميدر مناطق توليمتداولوهاي سنتيخسارت در مقايسه با روش

تلفيقي، مزرعه، انبار، همدانمديريت، Phthorimaea operculella:هاي كليديواژه

ن همدانمنابع طبيعي استاهيئت علمي و كارشناس بخش تحقيقات گياهپزشكي، مركز تحقيقات كشاورزي واعضايترتيب به. 2و 1
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قدمهم
 Phthorimaea operculellaزمينيبيد سيب

Zeller (Lep., Glechiidae)است با نام ايپرهشب
كه از گياهان potato tuber moth (PTM)عمومي 

بادمجان، زميني، سيبهژويهبSolanaceaeتيره
ريزي، تاتوره و گل اطلسي فرنگي، تاج، گوجهتوتون
براي فت در ايران آاين. كندو خسارت وارد ميتغذيه

توسط حبيبي از كرج گزارش 1364اولين بار در سال 
در چند استان جنوبي كشور نيز آنان با زمهم. گرديد

هاي وسيعي از بخشسپسآلودگي آفت مشاهده و 
. زميني كشور به اين آفت آلوده شدمناطق توليد سيب

بيدمزارع) 1365(باتوجه به اهميت اين آفت حبيبي
مديريتهاي در منطقه كرج مطالعه و راهرازمينيسيب

اعلام ،ي بودهاي غير شيميايآفت را كه شامل روش
هاي جهت محافظت از غده)1370(ليضفا. كرد

دزهاي مختلف گاز ،زميني در انبارسيب
و نشان كردرا بررسي ) سيلفوس% (56فسفيدآلومينيوم 
،كيلوگرمي20در يك كيسه صقر2/1داد كه مصرف 

وي در .كندميايجاد در آفتتلفات قابل قبولي را
كارهاي كنترل بيد هرادر استان فارسبررسي ديگري

- حشرهكاربردبا وضدعفوني خاكروشزميني با سيب
تاريخ تاثيركرد و را بررسيكش كارباريل قبل از كشت

اواخر (و برداشت زودهنگام ) اواسط اسفند(كشت 
در .كردآفت اعلاممديريتترين راه سادهرا ) مرداد

باكتريتاثيرنيزديگريبررسي
Bacillus thuringiensisزميني روي لارو بيد سيب

و مقايسه آن با كيلوگرم در تن 5/2به مقدار در انبار 
، يا دور كنندهدهندهها با گياهان فرارپوشاندن غده

و Mentha pulegiumشامل پونه وحشي
تر اعلام موثرراVerbena officinalisپسندشاه

خورشيدي).1374و 1373، 1370فاضلي،(كردند 
در استان بوشهر رااين آفتست شناسيزي)1372(

نسل در سال 11تا 9را آنهاي بررسي و تعداد نسل
و خسارت و تراكم جمعيت آفت در مناطق نموداعلام 
زميني فرنگي و سيببادمجان، تنباكو، گوجهرويكشت

ضمن ) 1378(دزيانيان. گرديددر حد بالا ارزيابي
كارهاي كاهش آفت راهزيست شناسيبررسي نكاتي از 

تراكم جمعيت اين آفت را با استفاده از باكولوويروس 
باتوجه به اهميت اين . استاعلام نمودهموثربسيار 

زيادي جهت كنترل آن در هايپژوهشآفت تاكنون 
بندي نتايج نقاط مختلف دنيا صورت گرفته و از جمع

دليل هشود كه بچنين استنباط ميهاپژوهشاين 
آفت،متي از سيكل زندگي حشرهبودن قسمخفي
تنهايي در كنترل اين آفت شيميايي بههايروش

مديريتريزي جهت اجراي آميز نيست و برنامهموفقيت
هاي روشاضافهبهها كشاستفاده از آفتتلفيقي شامل 

هاي فرموني در تلهتوامكارگيري هزراعي و بمديريت
.)1985،رامان و باووس(باشدميموثركنترل آفت 
داشتن پائين نگهعقيده دارند،گرانپژوهشبسياري از 

استفاده از با زميني فقط تراكم و خسارت بيد سيب
پذير است كه براي كارهاي مديريت تلفيقي امكانراه

آركس و استنواحي مختلف پياده و تجربه شده
، فوگلو و )1992(، داس و همكاران )1987(همكاران 
و ) 1993(نروس و گريگوري سيس، )1993(همكاران 

نيز در )1993(علي .)1995(برلينگر و همكاران 
هاي مقابله با آفت در سودان، كشت بررسي روش

ها، دهي پاي بوتهزودهنگام، عمق مناسب كاشت، خاك
برنامه آبياري منظم و استفاده از مالچ را در تقليل تراكم 

ده از فرموندر ارتباط با استفا. اعلام نمودموثرآفت 
هايپژوهشتلفيقي مديريتهاي تجاري نيز در برنامه 

)1975(رولف و همكاران.استزيادي انجام گرفته
موفق به شناخت يك عامل از فرمون اين گونه گرديدند

گذاري شد و در همين زمان نامPTM1كه اين تركيب 
مشترك انستيتو تحقيقات هايپژوهشبراساس 

سسه ونگن و بخش تكنولوژي مها در واگنيكشآفت
TNO در دافت هلند موفق به شناخت ايزوله ديگري

هگــذاري گــرديدنامPTM2شدند كه اين تركيب نيز 
هـر دو تركيـب بـراي شكار حشرات نر كاملاً مناسب 

) 1989(فلوريس و اورتوس هايپژوهشطبق .هستند
در عدد 84(هاي فرموني لهتكارگيري تعداد زياد هب

گيري باعث برهم زدن و مختل نمودن جفت) هكتار
زميني و در نتيجه كاهش تراكم هاي بيد سيبپروانه

در آزمايشات خود ) 1979(تال .شودميجمعيت آفت 
بهترين نوع تله ،در كازابلانكاي مراكش در مزرعه و انبار
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آويزانها فرمون هاي آبي كه در بالاي آنرا تشتك
- ههاي بتمام نسبت)1989(امان ر.كرداست اعلام شده

هاي باكره كار برده شده از فرمون را در مقايسه با ماده
- پژوهشپيدر) 1980(آنون . تر اعلام نمودموثربيد 
انجام شده در ناحيه ادساي روسيه اعلام نمود كه هاي

در )گرادسانتيزير ده درجه(بودن درجه حرارتپايين
اندن مراحل رشدي طول مدت انبارداري در متوقف م

نروس پالاسيوس و سيس.باشدميموثرزمينيسيببيد
هاي در ارزيابي راه) 1985(و رامان و باووس ) 1996(

،زميني در مزرعه و انبارتلفيقي با بيد سيبمديريت
- مبارزه شيميايي عليه بيد را ناموفق و استفاده از راه

ديريتمهاي فرموني، وسيله تلههكارهاي شكار حشره ب
شت مناسب، آبياري منظم، ازراعي شامل عمق ك

بيولوژيك، هايروش،بهداشت مزرعه، تناوب زراعي
موقع، هشت و برداشت باورزي مناسب، كعمليات خاك

،)Repllent(دور كنندهگياهان،استفاده از مالچ
هائي كه زيرا غده(در انبارضعيفروشنائياستفاده از 

دليل گيرند سبز رنگ و بهيدر معرض روشنائي قرار م
ها براي بيد سيب زميني تشكيل گليكوآلكالوئيد در آن

شوند پالاسيوس كمتر آلوده مي٪70نامطلوب و حدود 
تميزكردن انبارها قبل از ،))1996(نروس و سيس

الب يك قهاي سالم در سازي غدهها و ذخيرهانتقال غده
هينس .نداعلام نمودموثرتلفيقي را مديريت هبرنام

هاي خود اعلام كرد هر عدد لارو بيد در بررسي) 1977(
گرم از 5معادل ،زميني در طول دوره تكامل خودسيب

.دهدقرار مياي غده را مورد تغذيه مواد نشاسته
رارت انبار حمعتقد است كه درجه )1970(برادريك 

گراد باشد، درجه سانتي10زميني بايد زير براي سيب
شوند و فعاليت تفريخ نميي بيدهاين دما تخمزيرا در ا

است كه طول معتقدوي.گردددوره لاروي كند مي
زميني درمناطق آلوده بايد كوتاه داري سيبدوره نگه

.باشد

هاروشمواد و 
در دو پژوهشروش ،نظرباتوجه به اهداف مورد

درو)زمينيرشد سيبطول فصلدر(مزرعهدر،مرحله
:شداجرا مدت دو سال انبارداري بهيدورهطول

كارهاي مديريت راهتاثيرارزيابي ميزان - الف
زميني در مزرعهتلفيقي عليه بيد سيب

بالا در نسبتاًسابقه آلودگي با توجه به رديابي آفت و
زميني رقم مارفونا در هاي گذشته، دو مزرعه سيبالس

تان ايستگاه تحقيقات كشاورزي تجرك واقع در شهرس
مساحت هر مزرعه دو هكتار . كبودرآهنگ انتخاب شدند

مزرعه يكدر . متر بود50ها از هم حدود و فاصله آن
عنوان هاي مديريت تلفيقي اعمال شد و ديگري بهروش

.شاهد در نظر گرفته شد

تيمارمزرعه 
كارهاي مديريت تلفيقي جهت راهمزرعهدر اين 

ه رويش تا زمان در طول دورآفتكاهش تراكم جمعيت 
.در مزرعه اجرا شدبرداشت محصول 

كه سال ايمزرعهزميني درسيب: رعايت تناوب زراعي
مانند آفتشت ساير گياهان ميزباناقبل زير ك

.نبود، كشت شدفرنگي و بادمجان زميني، گوجهسيب
،يشآ،گندم(صورت هبرنامه تناوب در مزرعه انتخابي ب

.بود) زمينيسيبوآيش
-ب خاكسعمليات منا(بستر مناسب كاشته تهي

مرحله زمين در شرايط رطوبتي كاملا در اين): ورزي
- كه با حداقل عمليات خاكطوريهمناسب شخم گرديد ب

. فراهم گرديدها بستر مناسب جهت كاشت غده،ورزي
هاي بذري سالم و عاري از آلودگي به بيد غدهاز 

.استفاده شدمزرعه آزمايشيكاشت برايزميني سيب
- سانتي12- 15حدود ؛هاي بذري در عمق مناسبغده

با هائيايجاد پشتهو )با توجه به بافت خاك(متري
.كاشته شدارتفاع مناسب، 

زمان يكي هم؛ها در دو نوبتدهي پاي بوتهخاك
بعد از خروج ساقه از خاك و مرحله دوم قبل از ايجاد و

با در مزرعه زميني اندام هوائي سيبپوشش كامل 
انجام 1ور فاروئرتلتيواويا كروتوشيپردستگاه استفاده از

.شد
استفاده از سيستم باآبياري منظم مزرعه - 6

آبياري باراني جهت جلوگيري از ايجاد سله و جلوگيري 

1- Rotoshapper or Cultivator Furrower
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ها و كاهش نفوذ لارو و ازترك خوردگي سطح پشته
.شدها انجامپشتهداخل خاك بهپرهشب

هاي هرز ميزبان خانواده قع علفموهبمديريت
-كشبا استفاده از علفتاتورهوريزيتاجمانندسولاناسه

-خاكو عمليات) سنكور(انتخابي مانند متريبوزين هاي 
.انجام شدهاشكني بعد از رويش بوتهسلهدهي و 

آوري هاي فرموني با هدف جمعاستفاده از تله
از اوائل عه مزرهاي فرموني در اين تله،هاپرهشب

-شب(Mass Traping)مردادماه و با هدف شكار انبوه 
ها ها با استفاده از فرمون و كاهش درصد باروري تخمپره

هاي بعدي نصب و در نتيجه كاهش جمعيت در نسل
عدد تله فرموني از نوع 30در اين روش تعداد . گرديد

ر تله در امتداد دو قط20صورتبهآبي به ازاء هر هكتار و 
متر 10تله در خط مياني مزرعه و به فاصله 10مزرعه و 

متري از سطح زمين سانتي40از هم و در ارتفاع حدود 
هاي پرهشدن شبجهت اطمينان از غرق. قرار گرفتند

شويي ها، چند قطره مايع ظرفشكار شده در آب تله
ها هر پرهاضافه و مخلوط گرديد و بعد از شكار اولين شب

ها هاي شكار شده در تلهپرهبار تعداد شب2هفته 
شمارش . گرديدها شمارش و اقدام به تعويض آب تله

-هاي شكار شده تا پايان فصل برداشت و جمعپرهشب
.ها در مزرعه ادامه يافتآوري غده

-موقع محصول بعد از خشكاندن اندامهبرداشت ب
قال آوري و انتكش و جمعهاي هوايي با استفاده از علف

.انجام شدبعد از برداشتها به انبارسريع غده

شاهدمزرعه
و رايج زميني به روش متداولدر اين تيمار سيب

منطقه كشت و عمليات داشت آن در طول فصل رشددر
پاشيسميك نوبت تنهاادامه يافت وطبق عرف منطقه

اكسي كش هنگام اوج جمعيت آفت با استفاده از حشره

– Metasystox)لديمتون متي ليتر به ميزان يك  (®
تعيين ميزان براي.گرفتصورتاز فرم تجارتيدر هكتار

20آزمايشي مزرعههراز،زمان برداشتآلودگي در
هاي تصادفي روي رديفطورهمترمربعي ب15نمونه 

تمامي كادر بندي ودري صورت ضربهببرداشت شده 
به ي، شمارش وآورهاي هرنمونه داخل جعبه جمعغده

اي كه پس از يك دوره يك هفته.نبار منتقل گرديدا
هاي موجود لازم است،جهت آشكار شدن آلودگي

هاي آلوده بلافاصله شروع به شناسايي و جداسازي غده
درصد آلودگي در هر نمونه در نهايت.در هر نمونه گرديد

ميانگين t-testبا استفاده از روش آزمون . شدتعيين 
تا شدندو مقايسه مركبگي در دو تيمار تجزيهآلود

كارهاي مديريت تلفيقي بيد اعمال راهتاثيرميزان 
.زميني در مزرعه مشخص شودسيب

كارهاي مديريت تلفيقي عليه راهتاثيرارزيابي ميزان 
زميني در انباربيد سيب

تيمارانبار 

كارهاي انتخاب انبار مناسب جهت اعمال راه
:ر با مشخصات زيرقي در انبامديريت تلفي

انبار داراي ساختماني نسبتاً مطلوب و مناسب جهت 
در و ديوارها كاملاً سالم و .با شرايط زير بودنگهداري بذر

يا فنيسيسات نيمه فنياتمجهز به،بدون درز و شكاف
كننده معمولي با شامل سيستم تهويه، سيستم خنك

داراي توري ضد هاياستفاده از كولرهاي آبي، پنجره
ها از بيرون به هپرشبحشره جهت جلوگيري از نفوذ 

مين ات،بندي در كف و ديوارها- سيستم پالت،داخل انبار
انجام وهاي مخصوص در كف رطوبت با استفاده از كانال

- هها بكيسهچيدن ،تهويه بهتر، داراي سيستم روشنايي
يف رد5صورت مرتب و با فواصل مناسب و حداكثر در 

هاي انبار در اين تيمار تمامي قسمت. انجام شدروي هم
ضدعفوني با فرمالينكاملاً تميز و) ديوار و كف و سقف(

كش با خاصيت با استفاده از مخلوط دو حشره.شدند
امولسيون(®-Actellic)متيل فوسيپيريم،تدخيني

50%EC پيريفوسكلرو(Dursban-®) امولسيون
8/40%EC،هاي بين بردن فرمار جهت ازفضاي انب

.شدمحلول پاشيمختلف آفت
كارهاي مديريت تلفيقي بيد جهت اعمال ساير راه

كهاول آن: زير نيز اعمال گرديد، اقداماتزمينيسيب
و تمامي بررسيتمامي محصول قبل از انباركردن دقيقاً 

ها و يزميني، و ساير بيمارهاي آلوده به بيد سيبغده
ها جدا و سپس انيكي و خاك همراه آنصدمات مك

دوم .گيري و به انبار منتقل شدندهاي سالم كيسهغده
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هاي آوري پروانههاي فرموني جهت جمعنصب تلهكهآن
10كنند به ازاء هر نر كه احتمالاً به داخل انبار نفوذ مي

-سانتي50يك تله در ارتفاع فضاي داخلي انبار مترمربع 
جاهجاب.شدنصبح محصول انبار شدهمتر بالاتر از سط

ها در طول دوره انبارداري، پوشاندن قسمتي از كردن تله
نور ازچنينهمو،اي از كلشهاي بذري با لايهكيسه

.شداستفادهدر فضاي انبارضعيف 

)سنتينتخاب انبارا(انبار شاهد
بدون امكانات ،اين انبار كاملاً معموليساختمان

تنظيم رطوبت نسبي فاقد سامانه،گرمايشيياسرمايشي
زمينياقدام خاصي جهت كنترل بيد سيبو و روشنايي 
رايجو محصول درشرايط متعارف.بودانجام نشده

محصول ،در اين تيمار.شددر آن نگهداري مي،منطقه
بدون برداشت وگيري شده بلافاصله بعدازكيسه

از ر مستقيمطوه، بآفتبه هاي آلوده جداسازي غده
كارهاي ارزيابي راهجهت.منتقل شدبه انبارمزرعه

هر ،زميني در مرحله انبارداريمديريت تلفيقي بيد سيب

هاي مختلف هر غده از قسمتعدد100روز يك بار 15
جدا طور تصادفي هب) انبارهاي نگهداري مورد اشاره(تيمار 

.دها تعيين و ثبت گرديو ميزان آلودگي در نمونه
و آلودگي در تيمارهايميانگينt-testبااستفاده ازآزمون 

.قرار گرفتندآماريمورد مقايسه و تجزيه و تحليلشاهد

نتايج
نتايج ارزيابي در مزرعه–الف 

طي سيب زمينيبيدهايپرهشبجمعيت تراكم
نتايج .بالايي بودنسبتادر حد1383و1382هاي سال

و تغييرات شكار شدهي هاپرهشبشمارش تعداد 
در مزرعه تيماردر ول فصل رشد طها در جمعيت آن

اين بر اساس .استنشان داده شدهشماره يكنمودار
بالاتر از سال 1383تراكم جمعيت در سال نمودار
عدد 30در (شكار شدههاي پرهشبميانگين.بود1382

8/209برابر 1383در سال )در هر مزرعهتله نصب شده
.بودعدد114ابر رب1382در سال عدد و
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آوري شده در زمان هاي جمعنتايج بررسي غده
در جدول شماره يك نشان داده برداشت در دو مزرعه 

هاي ايجاد طبق اين جدول ميانگين آلودگي. استشده 
. بود1382بالاتر از سال 1383شده در مزرعه در سال 

ها در مزرعه تيمار ميانگين دوساله درصد آلودگي غده
درصد 1/23درصدبود و در مزرعه شاهد برابر 6/8برابر 
نشان داد كه t-testنتايج آزمون تجزيه مركب . بود

ميانگين درصد آلودگي در دو تيمار در سطح احتمال 
داري هستند؛ بنابراين يك درصد داراي اختلاف معني

هاي مديريت  تلفيقي در مزرعه در كاهش اعمال روش
. بوده استموثرها در طول فصل رشد بسيار آلودگي غده

درصد 3/14اي را به ميزان هاي مزرعهو ميزان آلودگي
.ش دادكاه

در مزرعه1383و 1382در سال زميني، در زمان برداشتبه بيد سيبمارفوناهاي رقمدرصد آلودگي غده: 1جدول 
تيمار

مزرعه شاهدمزرعه تيماررديف

1383سال1382سال
ميانگين
دو ساله

1383سال1382سال
ميانگين
دو ساله

18/21/119/61/193/252/22
24/67/91/83/127/2117
38/42/139186/198/18
49/26/153/9281/221/20
53/12/88/42/132/287/20
67/47/92/73/202/317/25
73/73/108/85/112/288/19
85/6143/103/172/323/25
93/53/128/83/194/214/20
106/81/158/114/112/293/20
115/21/143/89/181/2321
125/5173/112/222/257/23
134/1127/68/153/281/22
142/21/136/71/261/276/36
1588/99/89/173/241/20
163/72/107/80/162/276/21
172/99/136/117/159/303/23
185/81/158/116/252/313/28
193/12/133/77/262/285/27
204/48/91/74/209/213/21

%1/23±64/0%4/27±82/0%78/18±06/1%6/8±4/0%3/12±51/0%05/5±55/0ميانگين
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نتايج ارزيابي در انبار–ب 
در ها نشان داد كـه  هاي انباري روي نمونهبررسي

درصـد و  7/0داكثر آلودگي در انبار تيمار، ح1382سال 
هاي آلوده كمتـر از يـك   متوسط لاروهاي موجود در غده

صورت سـطحي و در مراحـل   ها بهاغلب آلودگي. بودعدد 
ميزان تغذيـه  . اوليه و در مواردي كاملاً متوقف شده بودند

لاروهــا در طــول دوره انبــارداري بســيار انــدك و تقريبــاً 
) انبارسـنتي (شـاهد  كـه در انبـار   در صـورتي . متوقف بود

درصد و متوسط 7/31هاي آلوده برابر متوسط تعداد غده
.عدد بود1/5تعداد لارو در هر غده برابر 

متوسط آلودگي در محصول انبـار 1383در سال 
درصـد و  38/1حـداكثر  )انبـار فنـي  (تيمار انبار درشده 

درصـد  11/1هاي آلـوده  متوسط لاروهاي موجود در غده
 ـ اغلـب آلـودگي  وهعلاهب.بود صـورت سـطحي و در   ههـا ب

.كاملاً متوقف شـده بودنـد  نيزمراحل اوليه و در مواردي
ميزان تغذيه لاروها در طول دوره انبارداري بسـيار انـدك   

،)انبارسـنتي (شـاهد  انبـار در. بـود شده و تقريباً متوقف 
و متوسط درصد2/49هاي آلوده برابر متوسط تعداد غده

تجزيه مركـب  .عدد بود88/4هر غده برابر لارو در تعداد
در انبـار تيمـار   هـا غـده ميانگين دو ساله درصد آلـودگي 

درصد بود و در انبار شاهد درصد آلودگي برابـر  04/1برابر
هـا  درصد بود، و علاوه بر اين شدت تغذيه در غده45/40

.هاي آلوده غير قابل استفاده بودندبسيار زياد و اكثر غده
مركـب و مقايسـه ميـانگين    زيه و تحليلتجنتايج

دو ساله در صد آلودگي تيمارهاي آزمايشي با اسـتفاده از  
نيزنشان داد كه بين دو تيمار در سطح يك t-testآزمون 

.داري وجود دارددرصد اختلاف معني

1383و 1382سال شاهد درزميني در انبار تيمار و به بيد سيبمارفوناهاي رقمدرصد آلودگي غده: 2جدول 

تعداد
نمونه

ها در انبار شاهددرصد آلودگي غدهانبار تيمارها در درصد آلودگي غده

1383سال1382سال
دو ميانگين
ساله

1383سال1382سال
دو ميانگين
ساله

1105/1/194705/33
201/25/13/182/4825/28
3015/6/223/5338
412/16/18/19514/35
52011/255305/39
604/17/4/27512/39
702/16/1/235705/40
811/105/12/31491/40
911/255/19/354842
1023/165/1395748
1114/12/13/49592/54
1201/155/6/48623/110
1304/17/2/53686/60

45/40±2/4927/2±7/3163/1±04/116/3±38/109/0±7/016/0±19/0ميانگين
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بحث
جمعيت آفت در طول فصل تغييرات بررسي روند 

-تيمار نشـان مزرعه هاي فرموني در تلهبارشد در مزرعه 
ا در پرهشبشكار دو سال اجراي آزمايش طيداد كه در

زايش تـدريجي  مرداد ماه با تعداد كم شروع و بـا اف ـ اوائل
تـا  شكار شده در تلـه هـا از اواخـر شـهريور     هايپرهشب

هـاي بـالائي از آفـت در مزرعـه     اواخر مهر ماه با جمعيت
از آفـت نيـز  روند رو به كاهش جمعيـت .شويمميروبرو 

كمتـرين  بـه اواخر مهر ماه شـروع و در اواخـر آبـان مـاه     
در طـول فصـل   اوج جمعيـت آفـت   .رسدميزان خود مي

زمـان بـا شـروع رشـد سـريع، ذخيـره       ر مزرعه همدرشد 
تـرك و  و افـزايش  هـا و حجيم شدن غـده نشاستهسازي

كـه راه نفـوذ و  همـراه اسـت   هـا  شكاف در سـطح پشـته  
راهـاي تـازه تشـكيل شـده    به غـده هاپرهشبدسترسي 
-مـي افزايش آلـودگي  عثباو در نتيجهكندميراحت تر

اي مـديريت تلفيقـي   كاره ـراهكـارگيري بهبنابراين . شود
بـر اسـاس رونـد    منـاطق آلـوده   درمزرعه و انباردرآفت

هـا بسزائي در كاهش آلودگي غدهتاثير،تغييرات جمعيت
كارهـا از  مجموعه ايـن راه . تواند داشته باشددر مزرعه مي

در تمـام مراحـل   و زمان تهيه زمين وآماده سـازي بسـتر   
-شـامل مـي  راداشت و برداشت تا حمل به انبار،كاشت
هـا  دست آمده از مقايسه ميزان آلودگي غدههنتايج ب.شود
نشـان  خـوبي بـه ات را تـاثير اين شاهدمزرعه تيمار ودر 
-هكارهاي مديريت آفت در مزرعه ب ـعلاوه بر راه.دهدمي

هـاي مـديريتي در مراحـل    از روشايكارگيري مجموعه
د كـاهش درص ـ در كنترل آفـت و تواند ميانبار داري نيز 

بـا ملاحظـه و مقايسـه   . بسيار موثر باشـد ها آلودگي غده
هـا در مرحلـه انبـارداري در    ميانگين در صد آلودگي غده

درصـد  )04/1(تيمـار  انبـار  و در 45/40شاهد برابر انبار
 ـقـاطع  تاثيرنشان دهنده  كارهـا در  كـارگيري ايـن راه  هب

. باشـد ها ميدر نتيجه كاهش آلودگي غدهآفت ويريتدم
ارهاي مديريت تلفيقي آفت كاهرتوامرگيري كاهبابر اين بن

در مزرعه و انبار در مناطق كه آلودگي شديد است سطح 
گيـري  طور چشمهدر نتيجه خسارت را بها وآلودگي غده
نـروس  پالاسـيوس و سـيس  هـاي  بررسي. دهدكاهش مي

در،نشـان داد نيـز  )1985(رامـان و بـاووس   و)1996(
زمينـي در  تلفيقـي بـا بيدسـيب   مـديريت ي هاارزيابي راه

و انـد شـيميايي عليـه بيـد نـاموفق    سـموم ،مزرعه و انبار
 ـ  استفاده از راه هـاي  وسـيله تلـه  هكارهاي شـكار حشـره ب

زراعـي شـامل عمـق كشـت مناسـب،      هايروشفرموني، 
مـديريت آبياري منظم، بهداشت مزرعه، تناوب زراعـي و  

كشت و برداشـت  ورزي مناسب،بيولوژيك، عمليات خاك
)Repllent(دور كننـده موقع، استفاده از مالچ گياهانهب
، تميزكـردن  هـا انبارفضـاي درضـعيف نـور استفاده ازو

هاي سـالم  سازي غدهها و ذخيرهانبارها قبل از انتقال غده
كـه بـا   .استترموثرتلفيقي مديريتهالب يك برنامقدر 

.ق داردانطباپژوهشدست آمده از اين هنتايج ب
كـارگيري  هبتوان گفتميبندي كلي در يك جمع

زمينـي در  كارهـاي مـديريت تلفيقـي بيـد سـيب     راهتوام
لـودگي  آفـت و ميـزان   آتوانـد جمعيـت   مزرعه و انبار مي

بـه  در مزرعه و انبـار سطح خسارت رادر نتيجه ها و غده
 ـ. گيري كاهش دهـد نحو چشم -كـارگيري مجوعـه راه  هب

زميني در مزرعه و انبارفيقي بيد سيبتلكارهاي مديريت 
-زيـرا اگـر كليـه راه   اي برخـوردار اسـت،  از اهميت ويـژه 

لـي كار گرفتـه شـود و  هكارهاي موجود در سطح مزرعه ب
و بـدون  محصول در انبارهاي نامناسب در منـاطق آلـوده  

ايجـاد آلـودگي   دنگهداري شـون رعايت نكات توصيه شده
-است و نتـايج مثبـت راه  در مراحل انبارداري قابل توجه 

ات تـاثير شدت تحت هرا بدر مزرعه آفتمديريت كارهاي 
-راهتـوام كـارگيري  هبا بينبنابرا. دهدمنفي خود قرار مي

توانـد ميـزان   در مزرعه و انبار ميپيشنهادي زيركارهاي 
و امكــان ادامــه توليــد دهــدهــا را كــاهش آلـودگي غــده 

فـراهم  يب زمينـي  آلوده به بيد ساقتصادي را در مناطق
.آورد

رعايت تناوب زراعي با گياهان غير ميزبان مانند -1
. يونجه و آفتابگردانگندم، جو، چغندرقند، كلزا،

عمليات مناسب خاك (آماده سازي مناسب خاك -2
در اين روش با استفاده از عمليات مناسب ): ورزي
ها در زمان ورزي تا ايجاد كلوخ و ترك روي پشتهخاك
چنين با همت به كمترين ميزان ممكن كاهش يابدكاش

شرايط جهت سعي كنيم،انتخاب عمق شخم مناسب
هاي بيد دفن و انهدام تعداد بيشتري از لاروها و شفيره

. فراهم شودآلودهدر خاك و بقاياي گياهي
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12- 15هاي بذري در عمق مناسب حدود كاشت غده-3
ورطوبتي خاك شرايطوبا توجه به بافتمتري سانتي

.تاريخ كاشت
زمان و يكي هم؛ها در دو نوبتدهي پاي بوتهخاك-4

بعد از خروج ساقه از خاك و مرحله دوم قبل از ايجاد 
.در وضعيت رطوبتي مناسب،پوشش كامل در مزرعه

بياري آآبياري منظم مزرعه و استفاده از سيستم -5
ازترك باراني جهت جلوگيري از ايجاد سله و جلوگيري

هاپرهشبها و كاهش نفوذ لارو و خوردگي سطح پشته
.به داخل خاك

نر و ها شب پرهفرموني مزرعه و شكار جمعي عاشبا- 6
ها و در نتيجه كاهش جمعيت كاهش درصد باروري تخم

.هاي فرمونيهاي بعدي با استفاده از تلهدر نسل
اي هموقع محصول بعد از خشكاندن اندامهبرداشت ب-7

آوري و انتقال سريع كش و جمعهوايي با استفاده از علف
.بعد از برداشت غده ها به انبار

ساختماني مناسب و با ييها در انبارهاغدهينگهدار-8
يداراو،كاملاً سالم و بدون درز و شكافيديوارها

كننده، خنكوشامل سيستم تهويه،مناسبتأسيسات 
شره جهت جلوگيري از هاي داراي توري ضد حپنجره
و كاربرداز بيرون به داخل انبارهاپرهشبنفوذ 
كلرپيريفوسمانندبا خاصيت تدخينيهايكشحشره

فضاي انبار در)اكتيليك(فوس متيل يو پيريم) دورسبان(

ويژه حشرات بههاي مختلف آفتبين بردن فرمجهت از
.بالغ و فعال

قيقاً بررسي و تمامي قبل از انباركردن دبايدمحصول-9
و هازميني، و ساير بيماريهاي آلوده به بيدسيبغده

.دها جدا و سپس به انبار منتقل شوخاك همراه آن
هايپرهشبآوري هاي فرموني جهت جمعنصب تله-10

. لازم استكنندنر كه احتمالاً به داخل انبار نفوذ مي
اي با لايههاي بذري انبار شده پوشاندن قسمتي از كيسه
يدر فضاي انبار نگهدارضعيفاز كلش و استفاده از نور

حشرات بالغ عاليتفنيز باعث كاهش هاي بذريغده
.شودمي
-ه سانتيجدر10داشتن دماي انبار زير پائين نگه-11

گراد در طول مدت انبارداري موجب توقف مراحل 
.شودرشدي آفت ميمختلف 

سپاسگزاري 
راني كـه در مراحـل اجـراي    زحمات كليـه همكـا  

ويـژه  انـد بـه  اي متحمـل شـده  آزمايشات مزرعهتحقيق و
تكنسـين بخـش تحقيقـات    حسـن ميرآبـادي  آقاي اميـر 

تكنسين ايسـتگاه  بيرامي جم.. حمداآقاي وگياهپزشكي
-قدرداني و سپاسـگزاري مـي  تحقيقات كشاورزي تجرك

.شود
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Evaluation of Integrated Management of Potato Tuber Moth,
Phthorimaea operculella Zeller in Field and Storege in Hamedan

Soltani1, H., Ahmadi 1, R and Malmir1, A.

Abstract
Potato tuber moth, (PTM) Phthorimaea operculella is one of the most important pests of 

potato, specially in tropical and subtropical regions of the world. Integrated pest management (IPM)
approches were applide in infested potato fields in Kabodrahang region of Hamedan Province, Iran. 
Two separateld fields, each with two hectars of aria was chosen. In the Treatment or first field IPM 
approches containing crop rotation, in time and good soil preparation, timely planting, high hilling,
deep planting, frequent irrigation, pheromon traps for mass traping of male moths, destroying plant 
remnants, a time harvesting and destroying harvest residues were done. In the control or second 
field, common traditional crop production methods was applied. The effects of treatments on tubers 
infestion were measured and t- test was employed to compare the means. Besides, to avoid damage 
in store the tubers from first field were undergone treatments included: cleaining store, storing 
healthy tubers, use of repllent plants, covering tubers, pheromon traps in stores and diffused-light 
storage. Tubers from the second field, were stored based on conventional methods. The data 
collected on tuber infestion were analysed and compared by t- test. The results were significantly 
different at α = 1%. in IPM method the mean percent of tuber infestation was 8.6% and in 
conventional method was 23.1%. similarly, in store treatment of tubers before and during storage 
only 1.04% tubers infested but in conventional method of storage, 40.45% of tubers were infested.

Keywords: Potato tuber moth, Field and Storage, Hamedan Iran, IPM, Phthorimaea operculella
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